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SECAO | - Introdugéo

1 Apresentagao

O presente Plano de Acao de Emergéncia (PAE) € um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagdes emergenciais que
ameacem as estruturas da UHE Jaguari, como um possivel colapso (ruptura) da
estrutura, vazamentos, acidentes ou outras situagdes de risco, sendo valido somente

para esta barragem.

Uma situagdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acbes sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condigdes de operagao,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos sdo definidos pelo érgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase € a externa, quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as agdes tipicas de Protegcao e Defesa Civil, cujo
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais —

PLANCON, para os quais o PAE servira de suporte para elaboracgao.

O PAE da UHE Jaguari foi desenvolvido levando em consideragdo as
caracteristicas especificas da barragem, como seu tipo, tamanho, localizagao
geografica, os riscos associados a ela, bem como as medidas preventivas e corretivas
adotadas para mitiga-los. Assim, a fim de garantir a prontiddo e capacidade de
resposta eficaz diante de uma emergéncia, esse plano abrange uma ampla gama de
aspectos, incluindo a definicdo de responsabilidades das partes envolvidas,
protocolos de comunicagao interna e externa, sistemas de alerta e alarme, programas
de treinamentos, acionamento de equipes de emergéncia e evacuagao segura da area

afetada.

Pagina | 8
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2 Objetivo do PAE

Atender as disposicdes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei Federal n® 12.334,
alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e a Resolugao Normativa n® 1.064
da ANEEL, de 02 de maio de 2023;

Descrever as instalagcbes da barragem e as possiveis situagbes de
emergéncia, bem como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situacdes, com a finalidade de
mitigar o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias
induzidas ou pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da UHE
Jaguari, e demais condi¢des potenciais de ruptura do barramento ou outras

ocorréncias anormais;

Estabelecer de forma clara e objetiva as atribuigdes e responsabilidades dos
envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de afetar
os colaboradores, os bens da instalagao, a produgdo, o meio ambiente e a
populagcdo a jusante, visando garantir resposta rapida e efetiva a esta

situacao;

Definir o conjunto de procedimentos e acbes para identificacdo de
emergéncias em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranga na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagdes de

emergéncias que colocam em risco a seguranga da regiao a jusante.

Pagina | 9
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3 Disponibilizagdo do PAE

Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal 12.334/2010,
atualizada pela Lei n°® 14.066/2020, uma copia em meio fisico do PAE devera estar

disponivel nos seguintes locais:
— Defesa Civil do estado onde o barramento esta inserido;

— Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na

auséncia destes 6rgaos, nas Prefeituras Municipais;
— Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e
ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal
n°® 14.066/2020.

Durante a entrega do PAE, o Termo de Recebimento de Documentos deve
ser assinado pelos representantes dos érgéos de Protegédo e Defesa Civil, conforme

modelo disponibilizado no Apéndice 3 comprovacgao deste ato.

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverao ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizagao.

Pagina | 10
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4 Atualizagao do PAE

O PAE deve ser adaptado a fase de vida do empreendimento, as circunstancias
de operacao e as condi¢des de seguranga. Em vista disso, trata-se de um documento
datado que deve ser periodicamente revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de
acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei 14.066/2020, “o PAE devera ser revisto

periodicamente, a critério do 6rgao fiscalizador, nas seguintes ocasides:

I.  Quando o relatério de Inspegédo ou a Revisédo Periddica de Seguranga de
Barragem assim o recomendar,
Il. Sempre que a instalagdo sofrer modificagcbes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
lll.  Quando a execugao do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;

IV.  Em outras situagbes, a critério do 6rgéo fiscalizador”.

As atualizacbes deverao considerar a inclusdo de novas informacbes e
remocao de dados desatualizados e/ou incorretos. As modificagées do plano deverao
ser previamente aprovadas pela coordenacdo do PAE e divulgadas interna e
externamente. As folhas corrigidas deverao ser anotadas adequadamente e suas
copias serao distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma

copia do PAE para uso.

Assim como a entrega do documento inicial, as cépias para fins de atualizagéo
serao feitas mediante assinatura do Termo de Recebimento de Documentos pelos
representantes dos 6rgaos de Protecao e Defesa Civil durante o recebimento do PAE.
A Anotacgéo de Responsabilidade Técnica — ART referente a atualizagdo do PAE esta

disposta no Apéndice 4.
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SECAO Il - Localizagao e Caracteristicas da Barragem

1 Acesso e Localizagdo da Barragem

A Usina Hidrelétrica Jaguari esta localizada na bacia do rio Jaguari, no
municipio de Sao José dos Campos (SP). O acesso rodoviario a usina, a partir de Sao
Paulo — capital — pode ser feito pela Rodovia Presidente Dutra (BR 116), até proximo
ao km 165, tomando-se o acesso lateral antes da ponte do rio Paraiba do Sul. Apos

passar sob a ponte seguir até o entroncamento e tomar a entrada a direita.

Figura 2 — Localizagdo da barragem da UHE Jaguari

Sao Paulo

Fonte: Eletrobras Furnas.
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2 Dados Técnicos e Estruturas Associadas

O Quadro 1 sintetiza as principais caracteristicas do barramento da UHE
Jaguari. A Classificagdo da UHE Jaguari encontra-se no Apéndice 5 e demais
informagdes estdo organizadas na Ficha Técnica do empreendimento, contida no

Apéndice 6.

Quadro 1 — Caracteristicas do barramento da UHE Jaguari

Caracteristicas da Barragem

Empreendedor Eletrobras Furnas
Entidade Fiscalizadora ANEEL

Tipo Terra

Altura maxima da fundagao 67,00 m

Cota do coroamento 627,50 m
Comprimento do coroamento 623 m

Fonte: PAE - UHE JAGUARI - RT GSB.E.024.2021.

A UHE Jaguari € composta, basicamente, pelas seguintes estruturas:
— Reservatorio;

— Tomada d’Agua;

— \Vertedouro;

— Barragem de terra (Principal);

— Dique da Margem Direita; e

— Dique 1 (Margem Esquerda).

Na Figura 3 representa-se esquematicamente a localizacdo das principais
estruturas da barragem e no Quadro 2 estdo apresentadas suas respectivas

referéncias geograficas.
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Figura 3 — Localizagao das estruturas na barragem da UHE Jaguari

00

26/04/2024

® o &

Vatedouro

Tomada ¢'Agua

Dyjue da Margem Dusta
Dwgue 1

Casade Forga

Barrmgem da Torm

UHE Jaguan

- S3a Paulo
- S8o Jasé dos Campos

Limitas Termtorinis

Fonte: Eletrobras Furnas.

Pagina | 14



Docusign Envelope ID: 1B24B3C3-B983-42BC-9388-1A4667B4CD7C

3. USINA HIDRELETRICA (UHE) JAGUARI COD: GE-FUR-JAG-PAE-04-24
o Eletrobras | GEOMETRISA™ 5" \\A DE ACAO DE EMERGENCIA Revisao: Emissao:

00 26/04/2024

Quadro 2 — Localizagao das Principais Estruturas

UHE Jaguari - Localizagao das Principais Estruturas

Coordenadas Geograficas
Latitude Sul Latitude Oeste

Casa de Forga 23° 11’ 44” 46° 01’ 15”

Tomada d’Agua 23211’ 377 46° 01’ 34”

Vertedouro 23° 11’ 35” 46° 01’ 17”

Barragem de Terra 230 11’ 44” 46° 01" 42"
(Principal)

Dique da Margem Direita 23°11’ 527 46° 01’ 53”

Dique 1 (Margem 23011’ 16" 46° 00’ 56"
Esquerda)

Fonte: Eletrobras Furnas (2024).

A UHE Jaguari foi construida entre 1963 e 1973. O reservatorio formado pelo
barramento do Rio Jaguari apresenta uma area inundada de 56 km?, com capacidade

total de armazenamento de 793 hm?, e area drenada de 1.300 km?2.

Quadro 3 — Caracteristicas do Reservatorio da Barragem

Reservatorio

Nivel Minimo Operacional 603,20 m
Nivel Maximo Normal 623,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 625,80 m

Fonte: PAE - UHE JAGUARI - RT GSB.E.024.2021.

A Barragem de Terra e o Dique da Margem Direita foram construidos em solo
compactado com filtros internos, e alturas maximas de 67 m e 60 m, respectivamente.
O Dique 1 — 7,50 m de altura —, estrutura localizada na margem esquerda, constitui-
se de um aterro construido sobre uma sela natural, cuja crista compde a Estrada
Municipal de Jaguari que liga os municipios de Jacarei (SP) e S&o José dos Campos
(SP).

A Tomada d’Agua da UHE Jaguari € uma estrutura tipo torre, com 63,00 m de
altura, para conducéo da agua até a Casa de Forga, por meio de um conduto forgado
com 572,50 m de extensdo. Trata-se de um tunel adutor com didmetro de 5,0 m,
localizado na Ombreira Esquerda entre a Barragem de Terra e o Vertedouro de Soleira

Livre. Os equipamentos de aducdo da Tomada d’Agua foram especificados e
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construidos para uma vazao total maxima pelo conduto forgcado de 60,00 m3/s

(turbinas + valvulas dispersoras).

O Vertedouro de Soleira Livre é constituido por um vao com 43,00 m de largura,
com um pilar central, e uma calha com 430,00 m de comprimento, soleira na cota
623,00 m, capacidade de descarga de 350 m3/s. O ultimo registro de vertimento

ocorreu no ano de 2011.

A Casa de Forca esta posicionada no pé de um talude de escavacéo, localizado
a jusante da Ombreira Esquerda da Barragem Principal, nas proximidades da Bacia
de Dissipacédo do Vertedouro, sendo dotada de 02 unidade geradoras com turbinas

Francis, com poténcia total instada de 24.728 kW.

A usina também é dotada de um descarregador de fundo com 02 valvulas

dispersoras, com capacidade maxima de 65,20 m3/s.
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SECAO Ill - Responsabilidades Gerais no PAE

Para que o Plano de Agdo de Emergéncia - PAE cumpra seus objetivos com
eficiéncia e eficacia € fundamental que sejam definidas de forma clara quem sao as
pessoas envolvidas no atendimento as emergéncias da UHE Jaguari e suas
respectivas fungdes, assim como que sejam explicitadas as responsabilidades e

autoridades dos principais atores envolvidos no processo.

1 Empreendedor

O empreendedor € o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranga da barragem, bem como por implementar as recomendagdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operagao, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o
empreendedor devera desenvolver agbes para garantir a seguranga da barragem,

provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Providenciar a elaboragcdo do PAE, incluindo o estudo e o mapa de
inundagao, assim como assegurar a sua divulgacao e o seu conhecimento
por parte de todos os entes envolvidos;

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as agdes
descritas no PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencao do PAE no site do empreendedor,
em meio digital, e em meio fisico, no empreendimento, nos 6rgaos de
protecao e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundagao, ou,
na inexisténcia desses 6rgéos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reuniées com as
comunidades para a apresentacdo do plano e a execugao das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras
municipais e os 6rgaos de protecdo e defesa civil, antes do primeiro

enchimento do reservatorio;
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— Articular-se com 6érgéos de protecéo e defesa civil municipais e estaduais
para promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais
constantes no PAE;

— Realizar, juntamente com os érgéos locais de protecéo e defesa civil, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador, exercicio pratico de
simulagdo de situacdo de emergéncia com a populagdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

— Providenciar a atualizacdo do PAE, incorporando as melhorias e
complementagcdes advindas dos treinamentos e simulados realizados
periodicamente, assim como do(s) Relatério(s) de Encerramento de
Emergéncia, incluindo a distribuicdo controlada das coépias para os
membros constantes da lista de distribuicao (copias controladas);

— Estender os elementos de autoprotecdo existentes na ZAS aos locais
habitados da ZSS nos quais os 6érgéos de protegdo e defesa civil ndo
possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da
barragem;

— Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboragao
dos Planos de Contingéncia, sendo estes:

o ldentificacdo do cenario de risco;
» |dentificacdo da ZAS e ZSS;
= |dentificacdo das edificagdes vulneraveis;
» Descricao das instalagbes da barragem e das possiveis
situagcdes emergéncias;
= Definicdo dos procedimentos preventivos e de resposta aos
riscos identificados;
o Definigao de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definigao de sistemas de comunicacao a populagao;
o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
o Plano de comunicacdo com autoridades e servicos oficiais de
emergéncia.
— Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdo da area

potencialmente afetada em situagdo de emergéncia da barragem;
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— Manter servico especializado em seguranga de barragem para
acompanhamento operacional e das condigdes no entorno do
empreendimento;

— Organizar e manter em bom estado de conservacéo as informagdes e a
documentagdo referentes ao projeto, a construgdo, a operagdo, a
manutengao, a seguranga e, quando couber, a desativagcdo da barragem;

— Informar ao respectivo érgéo fiscalizador qualquer alteragdo que possa
acarretar redugao da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranga, permitindo o acesso irrestrito desta
entidade ao local da barragem e a sua documentagéo de seguranga;

— Programar as reunides de avaliagao apos eventos de emergéncia;
No ambito do acionamento do PAE, cabe ao Empreendedor:

— Declarar situacéo de emergéncia e assegurar a execugao das respectivas
acdes descritas no PAE, acompanhar seu andamento e verificar se os
procedimentos necessarios foram seguidos;

— Assegurar a disponibilizacdo emergencial de recursos;

— Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacao a populacao potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia;

— Instalar sistema de alerta nas comunidades inseridas na ZAS,
contemplando sirenes ou outros mecanismos adequados ao eficiente alerta
a populagao, assim como sinalizagédo dos pontos de encontro, rotas de fuga
e pontos de refugio, e assegurar a manutengao do sistema;

— Acionar o sistema de alerta a populacado potencialmente afetada na ZAS,
quando da ocorréncia de descargas acima das previstas, dentro dos Niveis
de Seguranca Normal e Atengao, sem prejuizo das demais agdes previstas
no PAE e das ac¢des das autoridades publicas competentes;

— Acionar o sistema de alerta a populagao potencialmente afetada na ZAS,
caso se declare Nivel de Seguranca de Alerta ou Emergéncia), sem
prejuizo das demais agdes previstas no PAE e das ag¢des das autoridades

publicas competentes;
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— Providenciar a elaboragcédo do Relatério de Encerramento de Emergéncia,
com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de

Defesa Civil e das prefeituras envolvidas e encaminha-lo a ANEEL e ONS.

Para quaisquer registros das articulagdes realizadas entre o empreendedor e
orgaos de protecao civil e demais envolvidos no PAE, recomenda-se complementar o

quadro disposto no Apéndice 7.
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2 Coordenador do PAE

A coordenagdo do PAE ¢é formada por profissionais designados pelo
empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para desempenhar a gestéo
do plano de emergéncia, os quais devem ter a competéncia e qualificagcao técnica
necessarias para liderar e administrar todas as atividades relacionadas a gestao de

emergéncia na barragem.

Nos termos deste documento, o Coordenador do PAE é o Gerente da UHE

Jaguari. As informagdes de contato estado dispostas no Apéndice 1, bem como dos

demais atores envolvidos no PAE.

O Coordenador do PAE ou seu substituto serdo os responsaveis pela
confirmacéo da situagado de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagéo,
de modo que as informagbes necessarias cheguem as autoridades competentes e
manter-se-ao alertas e disponiveis durante toda a situagdo de emergéncia, até o

encerramento das operacgdes.
Suas principais atribuicoes sio:

— Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de
notificacdes;

— Detectar, avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de
barragem, e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo
com os niveis e cddigo de cores padrdo, assim como acompanhar o seu
desenvolvimento;

— Participar dos treinamentos internos e de simulagdes de situagdes de
emergéncia;

— Monitorar a evolugado da situagédo de emergéncia com a periodicidade
adequada ao evento, nomeadamente a evolucdo das condicdes
climatoldgicas, hidroldgicas, meteorolégicas e sismoldgicas junto das
entidades adequadas;

— Declarar situagéo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;

— Executar as agdes previstas no fluxograma de notificacao;

— Manter informado o representante do Empreendedor;

— Comunicar a ocorréncia ao Dam Safety e Comité de Crise;
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— Autorizar e acompanhar o encerramento das operacdes de controle de
emergéncia na area do empreendimento, a desmobilizagao das equipes, a

reorganizagao da area e o retorno as atividades normais.

O fluxograma das a¢des descritas no PAE, no que tange a detecgao, avaliagao

e classificagao do Nivel de Seguranga, encontra-se esquematizado na Figura 4.

Figura 4 — A¢des a serem implementadas pelo Coordenador do PAE

Detecgdo da Situagdo

Normal Emergéncia

Detecgdo e
Classificagao
(Quadros 6 e 7)

Classificagdo do Nivel de Seguranga

"""""""""""""""""""" 5y e i
3, E . \ Notificagdo de t
2% entidades seguranga de Notificacia extema I
gé barragem
8
3 Acdes de resposta Agdes de resposta
= §
U o0 T v
3 o
3 23
3 Nova Classificagio Nova Classificagdo
<

Fim

Encerramento

Encerramento da Emergéncia

Pagina | 22



Docusign Envelope ID: 1B24B3C3-B983-42BC-9388-1A4667B4CD7C

. USINA HIDRELETRICA (UHE) JAGUARI COD: GE-FUR-JAG-PAE-04-24
o Eletrobras | GEOMETRISA™ 5" \\A DE ACAO DE EMERGENCIA Revisao: Emissao:
00 26/04/2024

3 Comité de Crise

O Comité de Crise sera o nucleo decisorio, durante todo o periodo de
emergéncia, quanto as agbes a serem tomadas e interagbes externas. Sera o
responsavel por declarar uma situagdo de emergéncia, com base nas informacdes

passadas pelo coordenador executivo e coordenadores técnicos.

Constituir-se-a de 3 integrantes, sendo um representante da Diretoria da

Presidéncia (DP), um da Diretoria de Operagao (DO) e um da Diretoria Financeira
(DAF). Devera haver uma hierarquia prépria, objetivando uma maior eficiéncia nas

atividades realizadas.
Suas principais atribuicdes sao:

— Acompanhar a evolucdo da anomalia e participar das discussdes, a partir
da condicao de Alerta (Nivel 2);

— Decidir, com base nas informacdes passadas pelo coordenador executivo e
coordenadores técnicos, 0 momento de declarar situagdo de emergéncia e
acionar o sistema de comunicacdo e alerta, levando em consideragao,
obrigatoriamente, a ocupacdo da area afetada e o tempo para sua

evacuacao;

— Notificar e atualizar a area de comunicacao da empresa, sempre que

necessario;
— Disponibilizar recursos imediatos;
— Participar das discussodes junto aos consultores contratados;
— Aprovagao das notificagdes e dos relatérios internos e externos;

— Executar suas agdes previstas no Fluxograma de Comunicacao (Plano de

Comunicacgao).
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4 Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, a equipe
técnica de seguranga de barragem devera ser “composta por profissionais treinados
e capacitados, contemplando responsavel técnico e manifestacao de ciéncia por parte

do representante do empreendedor”.
Antes de ser instituido oficialmente o nivel de alerta, sdo atribuicbes dessa equipe:

— Relatar as situagdes criticas encontradas relacionados aos aspectos de
seguranga das estruturas;

— Testar os equipamentos que serdo necessarios para a realizacdo da
inspecao;

— Verificar o estado geral e de manutengédo da estrutura, bem como dos
instrumentos de auscultacdo e seus terminais, se houver;

— Garantir a integridade dos materiais e equipamentos utilizados durante as
atividades de vistoria e inspecéo;

— Manter atualizadas as listas de fornecedores e materiais mobilizaveis;

— Mobilizar servigos internos e de terceiros, quando for conveniente;

— Elaborar diagnosticos técnicos do empreendimento, solicitando recursos e

suporte técnico, quando necessarios.
e Equipe de Seguranca de Barragens

A Eletrobras Furnas possui dentro da sua Superintendéncia de
Empreendimentos de Geracao (EG.E), um Departamento de Geotecnia e Seguranca
de Barragens (DGSB.E), cuja equipe é responsavel pela avaliagao da Segurancga das

Obras Civis do Empreendimento.

O monitoramento de Seguranga de Barragens é realizado a partir dos registros
da instrumentagao instalada e, rotina de inspecgdes visuais, onde se atestam as
condi¢cdes de segurancga das estruturas civis, emitindo Relatoérios de Inspegao Visual

e de Estudo do Comportamento com periodicidade minima anual.

A DGSB.E tem um quadro de referéncia de especialistas em Seguranga de
Barragens, contemplando engenheiros civis, geotécnicos, estruturais,
cartéografos e gedlogos (mais informacgdes sobre recursos humano disponiveis no

Apéndice 2).
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Além da DGSB.E, o quadro de Furnas atuante nos processos associados a

seguranga de barragens é complementado por profissionais de diversas areas

técnicas, destacando:

— Técnicos de Operacao da Usina e Técnicos de leitura da instrumentagao
civil. Furnas possui ainda uma Geréncia de Tecnologia, responsavel pela

propria manutencao da instrumentacgao instalada.

— Engenheiros e técnicos de manutencao eletromecanica, responsaveis pelo
estabelecimento de planos de manutengcdo dos equipamentos do
empreendimento, entre outras atividades tipicas de engenharia de

manutencao da geracéo;

— Engenheiros responsaveis pela supervisdo e monitoracdo da situagao
hidraulica e hidro meteoroldgica da area de interesse para o controle dos

reservatorios.

— Equipe especifica de implantagcdo, responsavel pela coordenacido e
supervisdo das atividades relacionadas a implantagéo, recuperagao e

modernizagdo do empreendimento.
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5 Recursos Humanos

A equipe de Recursos Humanos (RH) é composta pelos responsaveis por
diversos processos que envolvem a companhia e seus colaboradores, sendo

responsavel pela gestado das pessoas que fazem parte da organizagéao.

Neste sentido, os seguintes procedimentos, devem ser adotados pelo RH
quando for estabelecida uma situagdao de anormalidade envolvendo as estruturas do

barramento:

— Assegurar a permanéncia - na barragem — somente de pessoal qualificado e
treinado em ocasides que potenciem acidentes, como cheias excepcionais ou
comportamento anormal da barragem;

— Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e simulagdes, para
atuar com o sistema de comunicagdes e agir nas diferentes situagdes

previstas.
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6 Sistema de Protecao e Defesa Civil

Os 6rgaos de Protecao e Defesa Civil sdo os responsaveis pela coordenagao
do conjunto de acgdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e incidentes
tecnologicos, preservar o compromisso moral com a populacdo e restabelecer a

normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicagdo de responsabilidades de cada érgéo envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizagao de exercicios simulados, entre outras

atividades.

De maneira geral, as principais a¢des da Defesa Civil abrangem cinco aspectos

(Figura 5):
Figura 5 — A¢des integradas em protecéo e defesa civil
e o7 02
TR B gt '
PREPARACAD MITIGACAO RESPOSTA RECUPERACAD

Fonte: MDR, SEDEC, adaptado.

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
o6rgaos do CENAD (Centro Nacional de Protecédo e Defesa Civil), SEDEC (Secretaria
Nacional de Protecdao e Defesa Civi) e MDR (Ministério da Integracédo e do
Desenvolvimento Regional), o empreendedor devera fornecer elementos basicos para
elaboracdo do PLANCON. A saber:

e Cenario de risco identificado;
o ldentificacdo da ZAS e ZSS;

o ldentificacdo das edificagdes vulneraveis;
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e Definigdo de sistemas de monitoramento e alerta;
e Definicdo de sistemas de alarme;
e Definigdo e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro;

¢ Plano de comunicacdo com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no

presente documento.

A Lei n° 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protegcéo e Defesa
Civil e dispbde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC, dentre outras
providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil sera
elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliagéo e prestacao de contas

anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgagéo.

Por fim, outras informagdes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e
sobre as transferéncias de recursos para agbes como assisténcia as vitimas e

reconstrugao de areas atingidas por desastres.
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SECAO IV — Recursos para enfrentamento a cenarios emergenciais

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverdo ser dimensionados os
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situagdes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem fungbes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os materiais de construgdo, meios de comunicagéo,

de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, s&o necessarios para um
atendimento imediato e provisério, para fazer frente as condigbes de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma agao mais completa sobre o evento.

No Apéndice 2 estio listados os recursos humanos (equipe técnica), materiais
e logisticos disponiveis internamente no empreendimento para resposta ao pior

cenario identificado.
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SECAO V - Procedimentos de identificagcdo de mau funcionamento,

de condigdes potenciais de ruptura ou outras ocorréncias anormais

1 Gestao de Risco

A Gestdo de Risco em barragens considera o conjunto de medidas e
procedimentos adotados para identificar, avaliar e mitigar riscos associados a
operagao das barragens, com o objetivo de garantir a seguranga da estrutura e,
consequentemente, de todo o vale a jusante. Sendo assim, a gestado de risco envolve
desde a implementacdo de planos de seguranca de barragens até a realizagdo de
inspecdes e monitoramentos regulares, assegurando a manutengdo adequada das

estruturas, com o intuito de evitar que situagdes evoluam para uma emergéncia.

Nesta linha, as condigdes das estruturas da UHE Jaguari sdo monitoradas por
meio de inspecgdes rotineiras e/ou remotas, programadas pela equipe de inspecao e
de emergéncias, integrada a avaliacdo dos dados obtidos da instrumentagcédo da
barragem. Por sua vez, as condigbes de operagao do reservatorio sdo monitoradas
diretamente pela equipe da operagao, 24h por dia, 7 dias por semana (24/7), e pela

equipe do Centro de Operagdes por monitoramento remoto.

2 Gestao de Emergéncia

A gestdo de emergéncia é realizada em funcdo do nivel de seguranca,
considerando o atual estado da barragem e a identificacdo ou ndo de anomalias ou
ocorréncias que configurem uma emergéncia. Estes niveis s&o utilizados para graduar
as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e de ocupagdes a
jusante, possibilitando o diagndstico da segurangca da barragem, para que sejam
executadas as medidas preventivas e corretivas necessarias, além de, se necessario,

ativar um processo de emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou
deformagédo que possa ou nado vir a afetar a seguranga da barragem”. Para sua
classificagdo e o diagnéstico do nivel de seguranga da barragem, a resolugao define

as seguintes categorias: Normal, Atencao, Alerta e Emergéncia.
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A detecg¢ao de anomalias ou situagdes que podem gerar riscos ou condigdes
potenciais de ruptura tem inicio nas atividades de manutencdo preditiva, com
inspecdes de campo e monitoramento da instrumentacdo de auscultagao civil,

realizadas por equipe técnica capacitada.

O processo de identificagado das situagdes de risco vinculadas a UHE Jaguari
ocorre mediante monitoramento e acompanhamento dos riscos hidroldgicos,
conforme manual de operacéo, e dos riscos estruturais, monitorados e acompanhados
pelas orientagbes do Plano de Seguranga da Barragem. Quando identificada uma
situagao de risco, o responsavel classificara a anomalia identificada e estabelecera o

nivel de resposta.

A Figura 6 apresenta, de forma esquematica, as macros agdes previstas neste
documento, apos a detec¢gdo de uma anomalia, dentro de cada nivel de seguranca.
As informagdes devem ser transmitidas o mais rapido possivel, de modo que a equipe

técnica tenha mais tempo para analisar e propor as acgdes corretivas necessarias.
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3 Deteccao, Avaliagao e Classificagao de Anomalias

A classificagdo dos niveis é feita com base na observagao ou inspec¢ao dos
diferentes componentes da estrutura e/ou através da andlise dos resultados da
exploragdo da instrumentagdo. No Quadro 4 estdo descritos os niveis de seguranga
da barragem, com base nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na
instalagdo. A classificacao dos niveis é feita com base na observagao ou inspecgao
dos diferentes componentes da estrutura integrada a analise dos resultados da

exploracao da instrumentacéao.

Os cenarios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de

seguranca, estao descritos no Quadro 5.

Salienta-se outras situagdes nado descritas, mas com potencial
comprometimento da seguranca, poderao ser identificadas e deverao ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranca da barragem. Na ocorréncia de incidentes
e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos, possiveis deslizamentos a montante
e enchentes, as acdes de resposta a serem tomadas a fim de estabilizar a situacao

estdo apresentadas no Apéndice 8.
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Quadro 4 — Definicao do Nivel de Segurancga para ocorréncias excepcionais ou circunstancias

Nivel de
Seguranca

anbmalas

SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)

Quando ndo houver anomalias ou contingéncias, ou as que existem ndo comprometem a
seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ou reparadas ao longo

do tempo:

NORMAL

—Probabilidade de acidente muito baixa;
—Corresponde a agdes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;
—Sao situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser

ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;
—Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranga da barragem no curto
prazo, mas exigem intensificagdo de monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo

prazos:

ATENGAO

—Probabilidade de acidente baixa;

—Plano de Seguranca da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizagdo de estudos
e/ou agdes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranca estrutural no curto prazo;

—A situagéo tende a progredir lentamente, permitindo a realizacado de estudos para apoio a tomada

de decisao;

—Existe a convicgao de ser possivel controlar a situagéo.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranca da barragem, exigindo

providéncias em curto prazo para manutengao das condigdes de segurancga:

—Obriga um estado de prontidao na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

<
[
o
w
-
<

—Probabilidade de acidente moderada;

—Espera-se que agdes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

—Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagdo técnica) - envolvendo coordenagao
com os demais empreendedores de barragens da cascata;

-0 fluxo de notificagbes é apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas

ou o rebaixamento do reservatorio;

—Existe a possibilidade de a situagédo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;
—Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Ocorréncia Excepcional

Terra ou Terra e Enrocamento
Piping
Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentagéo de Taludes
Terremotos ou Sismos
Concreto

Brechas

Ameacas a Seguranga

Sabotagem ou Vandalismo

Galgamento das Estruturas de

Surgéncia, Erosdo interna ou

Tombamentos de Blocos de

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevengao e mitigagdo de danos humanos e materiais.

Situagao

A agua do reservatorio estd vertendo sobre a crista da
barragem.

Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimenséo, erosédo
interna ou piping em evolugdo no corpo ou no pé da barragem.
Subsidéncias aumentando rapidamente.

Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga
incontrolavel de agua do reservatorio.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas,
tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formag&o no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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Quadro 5 — Procedimentos de identificagao das ocorréncias
" - Nivel de
OCORRENCIA ‘ DESCRICAO Seguranca
| Reservatério
Ruptura de
barragem a Sem galgamento da estrutura da barragem _
montante Atencao
Elevaggo do nivel | Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM, sem risco de galgamento

de montante

| Risco de galgamento.

Galgamento da
barragem iniciado

Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da abertura dos
extravasores.

| Agua passando pela crista da barragem com extravasores abertos.

| Sinais de Fluxo

| Sinais de fluxo adentrando ao macigo da barragem de terra

Barragem de terra — Taludes e Ombreiras

Trincas, Fissuras
e Rachaduras
(documentadas ou

| Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.

| Trincas superficiais ou de ressecamento.

‘ Presenca de trincas transversais e/ou longitudinais.

Fissuras / Trincas pronunciadas no talude; Trincas/Rachaduras transversais e/ou
longitudinais na crista da barragem; Fissuras na face de concreto.

Atencao

n&o) . — . -
Trincas / Rachaduras longitudinais profundas no talude ocasionando o
recalque/deslizamento do macico do talude ou a abertura de uma brecha na
barragem; Trincas transversais profundas na crista, ocasionando a abertura de uma
brecha.

Surgéncia de agua proxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
-~ N&o documentada e/ou ndo monitorada; _
—  Aumento das infiltragdes com o tempo. Atengao
. | Vazamentos/Surgéncias ndo documentados e considerados controlaveis.
Surgéncias, ‘ i i
Infiltragdes ou Surgéncia de agua préxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
Vazamentos - Com carreamento de materiais de origem desconhecida;
—  Agua saindo com pressao.
| Suspeita de piping.
| Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis com eroséo interna ou piping em andamento. _
Erosdes superficiais; Deterioragdo do rip-rap; Erosdes por tras do rip-rap mal Atencio
graduado; pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos. ¢
Erosdes Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosées ndo monitoradas/controladas

ou em evolugéo; Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo
de “bancada de escavacgao”.

Deslizamentos,
Instabilidade e
Subsidéncias

| Erosdo no contato da barragem de concreto e a ombreira

| Deslizamento profundo estabilizados nos taludes.

| Deformacgao (Spreading) Lateral: verificar redugédo de borda livre; procurar escarpas.

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série; Deslocamento vertical/Deformagdo ou Falha estrutural
ocasionada por instabilidade estrutural ou falha na fundagéao.

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulagéo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Estruturas de Concreto

Fissuras, Trincas,
Rachaduras e
Desplacamentos

| Fissuras superficiais e abrasdo no concreto.

Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade menor que 3
mm.

’ Fissuras abertas, do tipo aleatério, com presenca de silica-gel, devido & RAA.

Fissuras rasas do tipo aleatério na crista devido ao trafego excessivo de veiculos ou
concreto do pavimento isolado do concreto da barragem.

| Fissuras tipo mapa, abertas e extensiveis com presenca de silica-gel, devido a RAA.

Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade maior que 3
mm.

Atencao

| Deslocamentos diferenciais entre juntas < 2,5 mm.

Atencao
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Deslocamentos
diferenciais

| Abertura das juntas < 5 mm.

| Deslocamentos diferenciais entre juntas > 2,5 mm.

| Abertura das juntas > 5 mm.

Emissao:
26/04/2024

Infiltragdes ou

| Infiltragdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas.

Infiltragcdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas, com
indicios de aumento de vazao.

Atencao

Vazamentos
Lixiviagdo do concreto e carbonatagdo devido a ligagédo inadequada entre juntas ou
concreto poroso.
Pinin Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimensao, piping em evolugéo no pé da
ping barragem ou fundagéo.
Sinkhole ou . . .
Subsidéncia Subsidéncias no pé da barragem aumentando rapidamente.

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulagéo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Alerta

Interfaces (abrago) terra-concreto, barragem-ombreira

Trincas, Fissuras
e Rachaduras
(documentadas ou
néo)

‘ Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.

‘ Presenca de trincas que nao se estabilizam.

‘ Fissuras / Trincas pronunciadas; Desplacamento do muro de abrago.

Trincas / Rachaduras profunda aumentando o risco de perda de suporte da ombreira,
movimentacao do bloco de concreto ou a abertura de uma brecha na barragem.

Atencao

Surgéncias,
Infiltragdes ou
Vazamentos

| Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis.

Surgéncia entre a interface da ombreira e a barragem de concreto, monitorada, sem
carreamento de material.

Surgéncia de agua proximo ao corpo da barragem, a jusante:
- N&o documentada e/ou ndo monitorada;
- Com carreamento de materiais de origem desconhecida;
- Aumento das infiltragdes com o tempo;
- Agua saindo com pressao.

Carreamento de material ocasionando a perda do suporte da ombreira,

Atengao

Erosodes,
Deslizamentos,
Instabilidade e
Subsidéncias

Erosbes superficiais no abrago; pequena quantidade de buracos de animais e/ou
insetos.

Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosées ndo monitoradas/controladas
ou em evolugdo; Erosdes ou escorregamentos no contato entre a barragem e a
ombreira, formando um tipo de “bancada de escavacao”.

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos no contato;
Deslocamento vertical/Deformagao ou Falha estrutural ocasionada por instabilidade
estrutural ou falha na fundagéo.

Atencao

Equipamentos eletromecanicos

Danos nas
tubulagdes

| Fissuras ou rachaduras devido a recalques ou impacto.

| Buracos devido a ferrugens, corrosédo ou desgaste por cavitagéo.

| Juntas desiguais devido a recalques ou falha na construcéo.

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua devido ao esforgo excessivo
decorrente do empuxo do aterro ou deficiente da armadura do concreto.

Agua de infiltragdo saindo por um ponto adjacente a saida de agua (canal de fuga,
vazao sanitaria, descarregador de fundo) devido a tubulagao quebrada facilitando a
abertura de um caminho preferencial para percolagéo d’agua no entorno da tubulagéo.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem.

Atencao

Sistemas de comporta

Falha nos 6rgéos
extravasores

Falha durante manobra da comporta, com possibilidade de operacédo por sistemas
redundantes.

Falha nos sistemas de operagédo da comporta, com possibilidade de reparo para
extravasao.

| Extravasores inoperantes no periodo seco.

| Extravasores inoperantes no periodo chuvoso, abaixo do nivel maximorum

Atencao
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Falha durante manobra da comporta, durante o periodo chuvoso, sem possibilidade
de operagao por sistemas redundantes.

Emisséao:
26/04/2024

Detritos presos
embaixo da
comporta

Grade de protegdo quebrada ou faltante impedindo o fechamento da comporta,
gerando riscos de danos a valvula ou haste do sistema devido ao esforgo para fechar
a comporta.

Danos no bergo
ou guias da
comporta

| Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracdo ou tenséo.

Danos nos dispositivos hidromecéanicos (hastes de controle, guias, pistdes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminagdo de risco a seguranga da
barragem.

| Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatorio.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, erosao, cavitagao, vibragdo ou desgastes
gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta, fazendo com que
se torne inoperante.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério devido a

perda de suporte da estrutura.

Atengao

Auscultagao Civil

Em instrumentos de uma mesma regido sem identificacdo de anomalias

Atencao

Leituras Em instrumentos de uma mesma regido com identificacdo de deformacdes, areas
supe:rlo'rez aos Uumidas, equipamentos de drenagem danificados e/ou danos em estrutura.
niveis de
seguranga Em quase a totalidade dos instrumentos com aumento substancial de subpresséo de
ordem generalizada, equipamentos de drenagem "inoperantes” ou completamente
danificados e anomalias indicando risco a curto prazo de ruptura ou ruptura iminente.
Conjunto de drenos obstruidos por colmatagdo ou acumulo de sedimentos, sem Atencio
aumento expressivo da subpressao ¢
Ops:rugac;do Obstrugao de conjunto de drenos e aumento generalizado da subpressao indicada nos
sistema de piezdbmetros
drenagem

Aumento substancial de subpressédo generalizada, com deformagédo na estrutura e

risco de ruptura em curto prazo ou ruptura iminente.

Sistemas de alerta e de aviso

Falhas durante o
periodo seco

| Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento.

| Impossibilidade de aviso externo a populagao.

Atencao

Falhas durante o
periodo chuvoso

| Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento.

| Impossibilidade de aviso externo a populagéo.

Fatores externos

Ameacas a
Seguranca

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas associadas.
Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento do reservatorio;

Perda de borda livre e consequente

Galgamento;

Instabilizagéo de taludes;

Perigo de instabilidade ou ruptura.

Sabotagem ou
Vandalismo

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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SECAO VI - Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de
resposta as situagoes emergenciais identificadas nos cenarios

acidentais

Apos a deteccado de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira agao a ser
empreendida pelo Coordenador do PAE é a classificagdo do nivel de resposta

correspondente ao nivel de seguranca da barragem.

Esta secdo dispde das agdes a serem tomadas na barragem nas situagdes
identificadas na secdo anterior, com indicacdo dos respectivos responsaveis pelas

acdes, uma vez identificado o nivel de resposta correspondente a situagao.

As avaliagbes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sé&o
apresentadas no Apéndice 9, com cenarios possiveis e respectivos niveis de
resposta. Os quadros contidos neste apéndice apresentam apenas algumas possiveis
medidas preventivas e resposta as anomalias e cenarios que possam ocorrer na
barragem e suas estruturas associadas. Todavia, € imprescindivel que a equipe de
engenharia responsavel pela seguranca da barragem avalie todos os aspectos
anOmalos, apresentem um diagnostico da seguranca e definam as medidas

preventivas/corretivas cabiveis.
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1 Niveis de Seguranga

1.1 Nivel Normal

O nivel normal corresponde ao cenario onde ndao ha necessidade de
intervengdes imediatas. Na situagao , as informacgdes sio transmitidas ao
coordenador do PAE e ao Centro de Operacdo mediante notificacdo dos

operadores/engenheiros/gestores de operagao e manutengao.

No nivel de resposta normal, caso identificada uma anomalia, as principais

acdes a desencadear pelo Coordenador do PAE sao:

— Monitorar a situagao, registrando todas as a¢des adotadas na resolugao

do problema,;
— Implementar medidas preventivas e corretivas;
— Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.

O resumo das ag¢des desempenhadas durante o nivel normal esta disposto no
Quadro 6.
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Quadro 6 — Procedimentos de Comunicacéao e Agado Imediata — Nivel Normal

AGAO QUEM QUANDO COMO
— Notificar a equipe local. — Observador — Ao detectar uma anomalia — Notificacao Interna.
— Notificar o coordenador executivo. — Equipe Local — Ao identificar a anomalia — Notificacdo interna.
— Notificar os coordenadores técnicos; — Coordenador Executivo — Ao identificar a anomalia — Notificac&o interna.
o . - - — Ao ser informado sobre a e
— Notificar as equipes técnicas; — Coordenador Técnico anomalia — Notificagdo interna.
— Avaliar a anomalia, sua extensdo e os riscos associados; A . o . — Classificagao do
Estabelecer as acbes a serem executadas para eliminar a ~ Coordenadores Técnicos e ~ Apos identificar e avaliar a nivel de resposta
. ¢ P equipe técnica anomalia
anomalia. como normal
— Intensificar o monitoramento da anomalia quando necessario. . . o .
. - . — Coordenador Executivo — Ap¢s identificar o nivel de .
— Registrar todas as observagdes e acoes; . — Monitoramento da
Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e logisticos ~ Equipe local resposta e ao longo de toda situagao
: 2P ’ 9 — Coordenadores Técnicos a duragéo da ocorréncia '
considerados necessarios.
— Programar e implementar medidas preventivas e corretivas
quando necessario; — Coordenador Executivo — Implementacéo de
— Eventualmente, promover o deslocamento de técnicos — Equipe local _ Durante a duracdo da medidas preventivas
especialistas para a Usina para avaliar a natureza e extensdo do =~ — Coordenadores Técnicos anomalia e corretivas em
incidente e propor medidas (intervengdes de reforgo, — Equipe de Seguranca de ' funcéo do tipo de
manutengéo ou substituicdo de equipamento), no caso de outras Barragens ocorréncia.
ocorréncias.
— Verificar se as medidas implementadas foram efetivas, — Coordenador Executivo
registrando o encerramento da situacao e elaborando o relatério — Coordenadores Técnicos . . . — Manter ou alterar o
] X ~ ) , — Ap0s aplicar as medidas. .
de encerramento de eventos; ou se a situacdo evoluiu para o — Equipe de Seguranga de nivel de resposta.
nivel de resposta Atencéo. Barragens
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1.2 Nivel de Atencao

O nivel de ateng&o do processo de planejamento de emergéncia corresponde
a situacdes que impdem um estado de ATENGAO na barragem, com possibilidade de
comprometimento da segurancga estrutural da barragem. Neste cenario, as anomalias
identificadas ndo representam riscos a seguranga a curto prazo, mas demandam

monitoramento, controle ou reparo no decurso do tempo.

O coordenador do PAE deve oficializar a alteragcdo do Nivel de Seguranca
mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificagao, contido
no Apéndice 10 e transmitir a mensagem para todos os envolvidos no nivel de

atencao.

As acgdes previstas para o nivel de atengao estdo descritas no Quadro 7.
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Quadro 7 — Procedimentos de Comunicacado e Acéo Imediata — Nivel de Atencao
ACAO QUEM
— Notificar:
- Equipe Local. ~ Observador

— Promover a avaliagdo da natureza e a extensao do incidente ou
da ocorréncia;
— Declarar o nivel de resposta Atencéo.

— Notificar os recursos internos:

— No caso de cheias ou deslizamento iminente de encostas:
notificagdo de estado de vigilancia permanente;

— Nos casos restantes: notificagdo no sentido de “intensificar o
monitoramento ou a observagao”;

— Implementar o monitoramento continuo da anomalia ou a
observagéo mais intensa da Usina.

— Registrar todas as observagbes e agoes;

— Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e logisticos
considerados necessarios.

— Promover o deslocamento de técnicos especialistas a Usina
(barramento e estruturas associadas) para avaliar a natureza e
extensao da anomalia e propor medidas necessarias para a
mitigagao;

— Coordenar a implementacdo de medidas preventivas e corretivas.

— Notificar a entidade fiscalizadora

— Verificar se as medidas implementadas deram resultado (ou se a
ocorréncia deixou de constituir ameaca) e se a situagéo
retrocedeu para o nivel de resposta Normal; ou se a situagcéo
evoluiu para o nivel de resposta Alerta.

— Coordenador Executivo
— Coordenadores Técnicos

— Coordenador Executivo
— Equipe local
— Coordenadores Técnicos

— Coordenador Executivo
— Equipe local
— Coordenadores Técnicos

— Coordenador do PAE
— Equipe de Apoio
— Equipe de local

— Equipe de Seguranga de
Barragens

— Coordenador Executivo
— Coordenadores Técnicos

anomalia

— Apds detectar

ocorréncia/anomalia

— Apos identificar o nivel de

resposta.

— Apos identificar o nivel de

resposta e ao longo toda
a duragao da ocorréncia

— Ap¢s identificar o nivel de

resposta e ao longo toda
a duragao da ocorréncia

Durante a duragao do
incidente ou ocorréncia.

— Apos aplicar as medidas.

Emisséao:
26/04/2024

COMO

— Notificagéo Interna

— Classificagao do nivel
de resposta como
Atencao.

— Notificagao interna

— Monitoramento da
situacao.

— Implementagao de
medidas preventivas e
corretivas em fungéo do
tipo de ocorréncia.

— Notificagéo e contato.

— Manter ou alterar o nivel
de resposta.
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1.3 Niveis de Alerta e de Emergéncia

O nivel de alerta do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situacdes que impdem um estado de ALERTA geral na barragem, caracterizado por
ocorréncias que representam riscos a seguranga da barragem, exigindo providéncias

imediatas para prevencao e mitigagcao das condi¢gbdes de seguranca.

Detectada uma situacdo de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificagao,
informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel de seguranga do barramento.
A notificacdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que os 6rgaos de
protecao e defesa civil e a populagado figuem em estado de prontidao para uma

possivel evacuacgao.

Ja no nivel de emergéncia, a anomalia identificada constitui uma realidade de
EMERGENCIA a curto prazo, a ruptura é iminente ou ja é visivel. Para protocolo e
encaminhamento da alteragédo da situagao, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia (Apéndice 11) e executar as

acgoOes previstas no PAE, para que seja iniciada a evacuagao.

As notificagdes sobre a alteragao do nivel e declaragéo de inicio de emergéncia
devem ser feitas as entidades envolvidas nos niveis de resposta explicitadas no

fluxograma de notificagdo em situagéo de emergéncia (Apéndice 1).

Deve-se acionar os responsaveis o Centro de Operagéo do Sistema (COS) e
areas normativas da empresa, de forma a alertar, além das areas internas da empresa,
a populacdo na ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a
montante e jusante, quando houver, e os 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de
Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC).

Os resumos das agbes desempenhadas nos niveis Alerta e Emergéncia estao

dispostos nos Quadros 8 e 9, respectivamente.
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Quadro 8 — Procedimentos de Comunicacéo e de Acao Imediata — Nivel de Alerta

AGAO QUEM QUANDO COMO
- Notlflcar: — Observador — Apgs dgteotar uma — Notificagéo Interna
— Equipe Local. anomalia
~ Coordenador — Classificagao do nivel

— Promover a avaliagdo da natureza e a extensao do incidente ou da ocorréncia; Executivo — Apos detectar ¢

. . . de resposta como
— Declarar o nivel de resposta Alerta — Coordenadores ocorréncia/anomalia alerta

Técnicos ’

— Notificagéo interna e

— Notificar os recursos internos de estado de vigilancia permanente (24 h/dia); externa das entidades

— Promover contato com as entidades externas com responsabilidades instituidas: — Coordenador _ Ap6s identificar o com responsabilidades
— Promover contato com CEMADEN/CENAD e entidade fiscalizadora para informagéo com Executivo P com resp ;
. f . . . nivel de resposta. instituidas para apoio
base no monitoramento continuo das afluéncias (24 h/dia). — Equipe local na gestao da
— Notificar barragens a montante e a jusante; emergéncia.

— Verificar a necessidade de condicionar o acesso a zona da Usina;

— Implementar o monitoramento continuo das vazdes ou a observacéo mais intensa da — Ap¢s identificar o

— Coordenador ;
barragem; . nivel de resposta e
. ~ . Executivo .
— Consultar o mapa de inundagao; Equipe local ao longo toda a — Monitoramento da
— Registrar todas as observagbes e agoes; duragéo do situagao.
i . . i e L — Coordenadores -
— Verificar a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas de comunicagéo, grupos incidente ou

P . o - Técnicos A
de emergéncia, sistemas de notificagéo e alerta; ocorréncia.

— Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados necessarios.

— Promover o deslocamento de técnicos especialistas a Usina (barramento e estruturas
associadas) para avaliar a natureza e extens&o do incidente e propor medidas

e ~ ~ ) ~ — Coordenador - &
(condicionar a operagéo da estagdo de bombeamento, intervencdes de reforco da — Enquanto durar o Implgmentagao C!e
7 A . . do PAE I medidas preventivas e
barragem, manutengéo ou substituicdo de equipamento); . incidente ou a . =
S . T . — Equipe de P corretivas em funcéo
— No caso de outras ocorréncias (falha dos sistemas de notificacao e alerta, anomalia do . ocorréncia . I
N . : : apoio do tipo de ocorréncia.

comportamento estrutural, agéo criminosa ou fatores de risco), implementar medidas

preventivas e corretivas.
— Notificar, em ambito municipal e estadual, as Comissdes

L o — Enquanto durar o
— Municipais de Defesa Civil — Coordenador I .
) . . ~ . incidente ou a — Alerta e aviso.

— Manter contato com as entidades alertadas durante a ocorréncia com informagdes Executivo ocorréncia

regulares e sempre que os niveis de agua e as vazdes se alterem significativamente.

g . . . . — Coordenador
— Verificar se as medidas implementadas deram resultado (ou se a ocorréncia deixou de . . .
o . ~ . ~ . Executivo — Apos aplicar as — Manter ou alterar o
constituir ameaca) e se a situacgao retrocedeu para o nivel de resposta Atencdo/Normal; . .
. = : . . — Coordenadores medidas. nivel de resposta.
ou se a situacao evoluiu para o nivel de resposta Emergéncia Técnicos
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Quadro 9 — Procedimentos de Comunicacgao e Agao Imediata — Nivel de Emergéncia

— Promover a avaliagdo da natureza e extensao da ocorréncia; — Coordenador Executivo — Apos detectar o incidente — Classificagédo do
— Convocar o Comité de Crise — Coordenadores Técnicos ou ocorréncia. nivel de resposta.

— Formalizar a declaragéo o nivel de resposta Emergéncia. — Comité de Crise ~ Apds identificar o nivel de - Notlflcagao
resposta. interna
— Notificar os recursos internos de estado de vigilancia permanente e — Notificagao

estabelecer o funcionamento da Comissao de Crise.

Promover contato com as entidades externas com responsabilidades
instituidas:

Promover contato com o CEMADEN/CENAD e entidade fiscalizadora para
informagao com base no monitoramento continuo (24 h/dia).

Promover contato com meios de comunicagdo em massa, para alertar e
atualizar o publico externo quanto a evolugéo da emergéncia.

Vedar o acesso a zona da Usina;

Implementar o monitoramento continuo das vazdes;

Consultar o mapa de inundagéo;

Registrar todas as observacdes e agdes;

Acionar e confirmar a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas
de comunicacao, grupos de emergéncia, sistemas de notificacéo e alerta;
Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados
necessarios.

Proceder o acionamento do sistema de comunicag&o externo, para promover
a evacuacgao da ZAS.

Proceder a evacuacao e resgate de todo o pessoal que se encontra na zona
de inundagédo da area industrial, a ndo ser o estritamente fundamental para a
gestao da emergéncia no caso de ainda existirem acbes a serem tomadas e
tempo de reacgéo disponivel para evacuacao

Realizar o contato com todos os municipios potencialmente afetados a jusante

(prefeituras e agentes de defesa civil), bem como com a Defesa Civil
Estadual, para viabilizar a evacuagéo da area potencialmente inundavel.

Verificar se a ocorréncia deixou de constituir ameaca e se a situagao
retrocedeu para o nivel de resposta Alerta; ou se a situagcdo se mantém no
nivel de resposta Emergéncia.

— Comité de Crise
— Coordenador Executivo
— Equipe de Comunicagéo

— Comité de Crise

— Coordenador Executivo
— Equipe local

— Equipe de apoio

— Coordenador Executivo

— Equipe Local
— Equipe de Apoio
— Coordenador Executivo

— Coordenador Executivo
— Comité de Crise
— Equipe de Comunicagéo.

— Coordenador
— Comité de Crise

— Apos identificar o nivel de

resposta.

— Apos identificar o nivel de

resposta e ao longo toda a
duragéo do incidente ou
ocorréncia.

Enquanto durar o incidente
ou a ocorréncia

Enquanto durar o incidente
ou a ocorréncia

Enquanto durar o incidente
ou a ocorréncia

Enquanto durar o incidente
ou a ocorréncia.

interna e externa
das entidades
com
responsabilidades
instituidas para
apoio a gestéo da
emergéncia.

— Monitoramento da
situacéo.

— Evacuagéo e
Resgate.

— Evacuagéo e
Resgate.

— Evacuagéo e
Resgate.
— Manter ou alterar

o nivel de
resposta.
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1.4 Outras ocorréncias anormais

Situagdes ou ocorréncias identificadas correspondentes ao cenario onde nao
ha risco a sua seguranga estrutural, demandam medidas corretivas pois, caso
evoluam, podem configurar uma situagcéo de alerta ou emergéncia. Neste sentido,
deve-se monitorar a situacdo e implementar medidas preventivas e corretivas,

registrando todas as acdes adotadas na resolugéo do problema.
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2 Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado

aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientagdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentagdo, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de agao e resposta ao PAE.

A UHE Jaguari estabelece uma rotina de acompanhamento de suas estruturas
por meio da avaliacdo de sua instrumentacido e a realizagdo de inspec¢des visuais
perioddicas, as quais permitem a identificagcao de possiveis anomalias/ocorréncias que

possam causar algum risco estrutural.

Para realizagdo do monitoramento das estruturas de barramento, a Eletrobras
Furnas tem implantada uma rotina de inspe¢des e um Sistema de Seguranga de

Barragens (SSB) para gestao da instrumentacgéao.

O controle de seguranca estrutural da UHE Jaguari tem por objetivo a
preservacao de sua capacidade de suportar as agdes atuantes, durante todas as fases
de sua vida, sem perder a funcionalidade. Com esse propdsito, a finalidade principal
do registro das leituras e medigdes dos instrumentos de auscultagao civil € obter uma
confirmagdo de que os parametros (deslocamentos, deformacdes, temperatura,
pressbes e vazdes desenvolvidas) estdo em conformidades com os critérios

estabelecidos pelo projeto.

A partir de campanhas de medi¢des realizadas periodicamente pela equipe
local, obtém-se as diversas grandezas de deslocamentos, deformacgdes, vazoes,
temperaturas, pressoes, tanto nas estruturas civis como nas fundagdes, juntamente
com os niveis d’agua a montante e jusante da barragem. Estas medidas sdo ser

confrontadas com limites de controle estabelecidos pelo projeto.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convencao do nivel de resposta,
conforme estabelecido na SEGAO V, utilizada para classificar em ordem de
importancia as situagbes que podem comprometer a seguranga da barragem e

ocupacgdes a jusante, gerando um processo de emergéncia.
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Figura 7 - Sistema de Seguranga de Barragens (SSB)

| INSTRUMENTAGCAD |

‘ MEDIDAS

ANALISE
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| S |

S5B - SISTEMA DE SEGURANCADE BARRAGENS

Fonte: Eletrobras Furnas.

A anadlise e avaliacao das leituras obtidas da instrumentacdo sao realizadas

periodicamente pelo engenheiro de seguranga de barragens responsavel pela usina.

Qualquer valor anbémalo que seja detectado pela instrumentagcdo de
auscultagao é avaliado em conjunto com os instrumentos adjacentes a ele, no sentido
de analisar se € uma tendéncia isolada do instrumento ou se € uma tendéncia de

comportamento da area envolvida.

O resultado final da analise e avaliagao das leituras obtidas da instrumentacao
€ consolidado em estudo de comportamento realizado pelo engenheiro responsavel

pela seguranga do empreendimento.

Nesse estudo consta o diagnostico sobre o comportamento, desempenho e as
condicbes atuais de segurancga das estruturas civis com base nas premissas definidas
em projeto, assim como agbdes e recomendagbes no ambito de manutencgao,
preventiva ou corretiva, da instrumentacéo para a garantia das condigdes adequadas

de monitoramento.
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Figura 8 - Esquema da Seguranca de Barragens

PROJETO E CONSTRUGAD

MANUTENCAO E
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Fonte: Eletrobras Furnas (2024).

Com base na avaliagao das inspegdes de seguranca regulares e pelo do estudo
de comportamento citado acima € realizado o relatorio Regular de Seguranga de
Barragens onde a barragem é classificada em fungdo do seu Nivel de Seguranga
conforme diretrizes dispostas na Lei Federal n° 12.334/2010 e regulamentada pela da
Resolugao ANEEL n° 1.064/2023.

Além da rotina periddica de inspegbes regulares, inspecdes e/estudos

complementares sdo realizadas quando demandadas em funcido da deteccdo de

anomalias pela equipe local e de leituristas do empreendimento, também podendo

repercutir na reavaliacdo da classificacao da barragem.

Os fluxogramas abaixo (Figura 9 e Figura 10) ilustram a sequéncia de agbes
internas do empreendimento para integragcdo aos procedimentos emergenciais,
levando em consideragdo os niveis de seguranga estabelecidos na Resolugao
Normativa n° 1.064/2023 da ANEEL.
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3 Medidas especificas de resgate e reducao de danos

3.1 Resgate de Atingidos (pessoas e animais)

Este planejamento visa, por meio da articulagao entre o empreendedor com os
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para resgatar atingidos
(pessoas e animais). Tais procedimentos estdo descritos no Volume | — Plano de

Resgate de Seres Vivos — UHE Jaguari.

3.2 Mitigacao de Impactos Ambientais

Entende-se por Impacto Ambiental a “alteracdo da qualidade ambiental que
resulta da modificagao de processos naturais ou sociais provocada por acdo humana
(SANCHEZ, 1998). Em meio ambiente, a mitigacdo consiste nas acdes que visam
evitar, reduzir ou remediar impactos ambientais. Neste sentido, o empreendedor
devera estabelecer medidas especificas para atuar frente aos impactos ambientais
causados pelo acidente ou desastre envolvendo sua barragem. Tais procedimentos
estdo descritos no Volume Il — Plano de mitigacdo de impacto ambiental — UHE

Jaguari.

3.3 Abastecimento de agua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servigos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacdo de servicos de abastecimento de agua potavel a populagao atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

E papel do empreendedor auxiliar os érgdos publicos, no que for cabivel, em
medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel em caso de
uma situagdo de emergéncia, enquanto o0s servicos em questdo ndo sao
restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestagao do servico.
As acgdes previstas estdo descritas no Volume Ill — Plano de abastecimento de agua

potavel — UHE Jaguari.
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3.4 Salvaguarda do Patrimonio Cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da UHE Jaguari, caso
haja bens de patriménio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha de
inundacao proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor
atuara juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens. O plano para

salvaguarda de patriménio cultural esta descrito no Volume IV do PAE.

3.5 Medidas de Biosseguranga durante os desastres

Durante as situacdes de desastres, € imprescindivel conscientizar as equipes
envolvidas sobre a importancia dos principios de biosseguranca, pois 0s riscos para
a saude sao altos, devido a exposicdo a varios perigos, como produtos quimicos,
materiais bioldgicos e outras substéncias toxicas. Além disso, estas medidas s&o
importantes para prevenir a propagacao de doengas contagiosas durante pandemias,
por meio do distanciamento social, uso de mascaras e higienizagao frequente das

maos.

E fundamental que estes cuidados sejam seguidos, pois sdo vitais para
proteger a saude e a seguranga das pessoas durante desastres e devem ser
implementados rigorosamente para minimizar os riscos associados a esses eventos.
Algumas medidas de biosseguranga incluem o uso de equipamentos de protegéo
individual (EPIs) adequados, como luvas, mascaras, oculos e roupas de protegao,
bem como a desinfeccdo de superficies e a manipulagcdo segura de materiais
perigosos. Na Figura 11 estdo apresentadas algumas medidas de biosseguranca

fundamentais em acidentes ou desastres.
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Fonte: Geometrisa (2024).
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SECAO VII - Sintese do Estudo de Inundacio e Respectivos Mapas

Para a barragem da UHE Jaguari, os estudos de ruptura foram gerados por
meio de uma simulacdo computacional de cenarios hipotéticos de ruptura da
barragem da UHE Jaguari, sendo o rompimento ocasionado por overtopping,

implantado no PAE.

O estudo de modelagem hidraulica da UHE Jaguari foi realizado com o auxilio
de ferramentas de geoprocessamento, onde foram gerados os mapas de inundagao
associados a cartografia da regido. Os mapas indicam, numa forma simples e em

escala adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacgao.

Visando estruturar um Plano de Agdo de Emergéncia que zelasse pela
seguranga das infraestruturas e edificagbes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacdo (Apéndice 16) referentes ao pior caso de

ruptura hipotética do barramento.

1 Descricao da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regiao a jusante da barragem que se
considera nado haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades

competentes em caso de emergéncia.

Segundo a Resolugdo Normativa da ANEEL n° 1.064/2023, A ZAS deve ser
definida em articulagdo com os 6rgaos de protecédo e defesa civil, contemplando no
minimo a distancia que corresponde ao tempo de chegada da onda de inundagao no
decorrer de trinta minutos ou dez quildmetros, sendo adotado para este estudo o

critério de 10 km de propagagcao de onda.

Para a delimitagdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundacao previamente modelada para o barramento da UHE Jaguari. Assim, a partir
do MDT aliado a mancha de inundagcdo modelada, foram identificadas edificagdes e
obras de infraestrutura que poderao ser atingidas em caso de eventual ruptura do

barramento.
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O Apéndice 14 ilustra a Zona de Autossalvamento (ZAS) da UHE Jaguari, com
indicacdo dos municipios potencialmente e os respectivos: tempo de chegada da

onda, velocidade e lamina d”agua maxima.

1.1 Cadastramento da ZAS da UHE Jaguari

Neste item apresenta-se o resultado do levantamento cadastral da populagao
da Zona de Autossalvamento, em atendimento a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei n°

14.066/2020, incluindo a identificagao de vulnerabilidades sociais.

O cadastramento foi realizado em campo, pela Geometrisa Servigos de
Engenharia Ltda. A partir dos dados coletados, foi possivel a caracterizagdo das

edificacdes e a contabilizacdo dos habitantes nelas inseridas.

A partir do levantamento cadastral, foram identificadas cerca de 189 edificagdes
compreendidas na ZAS, visitadas pela equipe de campo da Geometrisa. Destas, 62
edificagbes sdo habitadas (37 cadastradas com a presenga do morador, Figura 12),
111 habitadas e 14 s&o edificagdes coletivas (estas ultimas apresentadas na Figura
14).

No total, foram contabilizados aproximadamente 122 individuos residentes no
local, sendo a maioria adultos entre 30 e 59 anos. Os cadastrados possuem
majoritariamente ensino médio completo e 6% de individuos que afirmaram ter alguma
condicdo de comorbidade, sendo de natureza visual, intelectual, fisica, auditiva e
psicossocial. A distribuicdo dos pontos de vulnerabilidade social identificados no

cadastro esta apresentada na Figura 13.

O acesso ao local é facilitado e a maioria das edificagdes contam com meios

de transporte como carros, motos, bicicletas, caminhdes e tratores.

A grande maioria dos individuos informaram possuir também dispositivos de
comunicagao, tais como acesso a internet, WhatsApp, televisdo e radio, que
desempenham um papel importante na obtencdo e no disparo de informacdes e

notificacoes.

No que se refere a criacdo de animais, € relevante mencionar um total de 918
animais registrados, abrangendo uma variedade que inclui as categorias: aves,

caninos, felinos, bovinos, suinos, caprinos e equinos.
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Quanto ao tipo construtivo e abastecimento de agua das edificagdes,

predominam as construcdes de alvenaria abastecidas por meio de encanamento.

As figuras abaixo demonstram os mapas da distribuigdo das estruturas
cadastradas e dos pontos sensiveis, proporcionando uma visdo geoespacial das

areas que requerem atencao especial em situacgdes de risco.

No fluxograma da Figura 15, estdo detalhadas as principais informacdes das
edificagdes inventariadas. Demais detalhamentos podem ser obtidos no relatério do

levantamento cadastral.

' Relatdrio de Levantamento Cadastral da Zona de Autossalvamento (ZAS) da UHE Jaguari. “UHE
JAGUARI — RELATORIO DE APRESENTACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA AS
COMUNIDADES E CADASTRAMENTO” (GE-RA-001-UHE-JAG-03-24). Elaborado pela Geometrisa

Servigos de Engenharia Ltda, 2024.
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Figura 15 — Fluxograma de Cadastramento

Levantamento Cadastral da ZAS da UHE Jaguari

Fonte: Geometrisa (2024).
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2 Descrigao da Zona de Seguranga Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) é a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem né&o definida como ZAS e que pode vir a ser atingida
caso haja uma ruptura das estruturas. A extensdo dessa area corresponde ao
comprimento do trecho percorrido pelo material extravasado fora da calha do rio ou

da drenagem natural existente a jusante da barragem.

Onde houver ocupagao humana, é necessario existir um planejamento para a
realizacao de uma evacuagao emergencial da area, visando a preservacao da vida
nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia
Municipal (PLANCON), cuja elaboracéo cabe aos organismos de Protecdo e Defesa
Civil.

O Apéndice 14 ilustra a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) da UHE Jaguari,
com indicag&o dos municipios potencialmente e os respectivos: tempo de chegada da

onda, velocidade e ldamina d”agua maxima.

Pagina | 62



Docusign Envelope ID: 1B24B3C3-B983-42BC-9388-1A4667B4CD7C

COD: GE-FUR-JAG-PAE-04-24
Revisao: Emisséao:
00 26/04/2024

Y. USINA HIDRELETRICA (UHE) JAGUARI
o Cletrobras | GEOMETRISA™ 5 '\No DE ACAO DE EMERGENCIA

SECAO VIl - Procedimentos de Notificagio e Alerta

1 Plano de Comunicagao

Apds conhecimento e comunicagdes, avalia-se, juntamente ao Coordenador do
PAE, a real situagcdo da anormalidade e, na sequéncia, deve-se comunicar a situagao

de emergéncia aos Diretores da Empresa.

Estes, juntamente com as equipes técnicas, analisardo o problema e
classificarao o empreendimento, quanto ao nivel de seguranga, de acordo com o risco

associado a anomalia

No Apéndice 1 esta apresentado o fluxograma detalhado de notificacdes com

a_indicacdo do enquadramento de necessidade de acionamento em cada nivel de

seqguranca, bem como os respectivos numeros de telefone dos envolvidos no Plano

de Comunicacéo.

Confirmada a emergéncia, deve-se executar o Fluxograma de Acionamento
disposto na Figura 16 para comunicacdes internas e notificacdo as entidades
envolvidas sobre a alteracdo do nivel de seguranga e acionamento do PAE, conforme

estabelecido neste Plano de Comunicagéo.
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Figura 16 — Fluxograma de acionamento do PAE
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Fonte: Eletrobras Furnas.

Destaca-se que a evacuacgao da regiao de jusante € uma decisao a ser tomada
pelo Comité de Crise, a partir de subsidios técnicos fornecidos pelas demais equipes
envolvidas. E primordial que, na tomada desta decis&o, seja levada em consideragao
a ocupagao a jusante, principalmente nas proximidades das barragens, e o tempo

necessario para sua evacuagao da area potencialmente afetada, ou seja, a decisao
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por evacuar a regido de jusante ndo se refere apenas ao risco associado, mas,

também, ao tempo de evacuacao.

Encerrada a situagao de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragcao de Encerramento de Emergéncia (Apéndice 12) e

envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificagao.

2 Meios de Alerta e Alarme para a populagao da ZAS

Cabe ao Empreendedor estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil,
estratégias de alerta, comunicacéo e orientagdo a populagéo potencialmente afetada
na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situagbes de emergéncia,

auxiliando a elaboragao e implementagao do plano de ac¢des nestas areas.

O sistema de alerta da UHE Jaguari considera tanto os sistemas primarios e
secundarios, quanto sistemas auxiliares, sendo o sistema de aviso primario
constituido por avisos sonoros, por contato direto via telefone e radio UHF e por meio

de automoveis com sistema de som.

2.1 Projeto de sinalizagao

A Lei Federal n® 14.066/2020 prevé o planejamento de rotas de fuga e pontos
de encontro com respectiva sinalizagdo como um dos itens minimos a serem

contemplados na elaboragéo do Plano de Agdo de Emergéncia (PAE).

O projeto de sinalizagado da ZAS da UHE Jaguari foi validado em campo junto
as Defesas Civis dos municipios inseridos na area de potencial impacto, Jacarei (SP)
e Sao José dos Campos (SP). Esta validacado ocorreu durante os meses de fevereiro
e margo de 2024, junto ao levantamento cadastral da populagao residente na ZAS. A

anuéncia das entidades municipais foram registradas e documentadas?.

A materializagcédo das placas conforme projeto de sinalizagao foi executada em

mar¢o de 2024 pela empresa Personnalité Grafica e Comunicagao Visual e fiscalizada

2 Documento: Relatério de Apresentagido do Projeto de Sinalizagido para Anuéncia
(Jacarei/SP) (GE-SIN-001-JAC-UHE-JAG-02-24). Elaborado pela Geometrisa Servicos de
Engenharia, fevereiro de 2024.
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pela Geometrisa. No Relatério de Execugao 2 ha registros fotograficos que evidenciam
as atividades. Informacgdes detalhadas sobre os pontos de instalacdo e modelos de

placas utilizados no municipio estdo dispostos no Apéndice 15.

2.2 Sistema de Alarme Sonoro: Sirenes Moéveis

No que tange aos procedimentos de evacuacgao, tanto a legislacao federal (Leis
n°®12.334/2010 e n° 14.066/2020) quanto a resolugao normativa ANEEL n°® 1.064/2023
determinam que o PAE devera contemplar a previsao de instalacéo de sistema sonoro
ou de outra solugdo tecnologica de maior eficacia em situacédo de alerta ou

emergéncia, nos locais habitados na ZAS.

O PAE da UHE Jacarei contempla o projeto de um sistema de sirenes méveis
funcionando sobre as vias rodoviarias para as margens direita e esquerda nos
municipios de Jacarei (SP) e Sdo José dos Campos (SP), cujos rotogramas estao
apresentados na Figura 17. A adogao de sirenes moveis para composigao do sistema
de alarme sonoro da UHE Jaguari é decorrente das condi¢cdes e caracteristicas da

populacao localizada na area de influéncia da barragem.

No que tange o tempo para deslocamento, sdo necessarios dois carros

percorrendo os trajetos na velocidade 40km/h: um para o municipio de Sdo José dos

Campos, com um tempo de percurso de 23 minutos (10 km), e outro para o municipio

de Jacarei, com um tempo de percurso de 17 minutos (6,9 km).

3 Documento: UHE JAGUARI — RELATORIO DE INSTALAGAO DAS PLACAS (GE-INS-UHE-
JAG-001-03-24). Elaborado pela Geometrisa Servigos de Engenharia, margo de 2024.
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Figura 17 — Rotogramas definidos para a ZAS da UHE Jaguari

A UHE Jaguari

~ Rotograma S&o José dos Campos
Rotograma Jacarei

-~ Zona de Autossalvamento

Google Eacth

Fonte: Geometrisa (2024).
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2.3 Sistema de Notificagao em Massa

O mecanismo supramencionado de sistema de sirenes foi planejado de forma
a abranger todos os residentes da ZAS, porém, € necessario que se oferega ao menos
um meétodo de redundéancia para que se certifique que toda populagao seja notificada

em cenarios de alerta e alarme.

Conforme resultados obtidos com o Levantamento Cadastral* da populagéo
residente na ZAS (ver item Cadastramento da ZAS), a maioria da populacao faz uso
do aplicativo WhatsApp (Figura 18), viabilizando sua utilizacdo como meio de

redundancia ao sistema de alerta e alarme para a populagao.

A notificagcdo em massa pode funcionar em duas vias, internet (WhatsApp) ou
celular (SMS). A Geometrisa sugere utilizar o sistema de notificacdo em massa

simultaneo por SMS e WhatsApp (Figura 19).

Uma vez estruturado o sistema de notificacdo em massa, o coordenador do
PAE, ou outro responsavel, pode simultaneamente disparar mensagens
personalizadas a toda populacao cadastrada. Um exemplo da estrutura do sistema de

notificagdo em massa preparado online consta na Figura 20.

4 Documento: Relatério de Levantamento Cadastral da Zona de Autossalvamento (ZAS) da
UHE Jaguari. UHE JAGUARI — RELATORIO DE APRESENTAGAO DO PLANO DE AGAO DE
EMERGENCIA AS COMUNIDADES E CADASTRAMENTO (GE-RA-001-UHE-JAG-03-24). Elaborado
pela Geometrisa Servigos de Engenharia Ltda, 2024.
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Figura 18 — Relagado da populagéo cadastrada que possui acesso a Internet, WhatsApp, televisao e
radio

Internet WhatsApp
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98%
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Fonte: GE-RA-001-UHE-JAG-03-24. Geometrisa (2024).
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E aconselhavel a realizagdo de testes do sistema de notificacdo para que os
numeros de telefone sejam confirmados, assim como a operacionalidade dos meios

de comunicagao.

A Eletrobras Furnas devera manter a equipe integrante do PAE
permanentemente treinada de forma que a identificacdo e avaliacdo de situagdes de

emergéncia seja adequada em todos os niveis de responsabilidade.

Figura 19 — Exemplo de mensagem enviada pelo sistema de notificagdo em massa (WhatsApp)

Estamos enviando uma mensagem teste para o
sistema de notificagées da barragem

0

Estamos enviando uma mensagem teste para o
sistema de notificagbes da barragem

Estamos enviando uma mensagem teste para o
sistema de notificagdes da barragem

Fonte: Geometrisa (2023).
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Figura 20 — Exemplo de sistema de notificagdo em massa
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Escolha @ Mensagem a ser Enviada

Fonte: Geometrisa (2023).
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SECAO IX - Divulgagao, Treinamento e Atualizagido do PAE

1 Divulgacao

Para que as agbes de resposta previstas no Plano de Acédo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situagdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na UHE Jaguari, além de ser integrado com outras instituicoes

que poderado atuar conjuntamente na resposta as situagdes emergenciais.

Para a divulgacao do Plano de A¢édo de Emergéncia a comunidade da ZAS da
UHE Jaguari, foi elaborado um folder informativo sobre Seguranga de Barragens, que
contextualiza a importancia das usinas hidrelétricas, explica o que € o PAE e a Zona
de Autossalvamento e evidencia a importancia do cadastramento, bem como da

participacado da populacéo.

O material foi desenvolvido pela Geometrisa e aprovado pela Eletrobras
Furnas. As Figuras 3 e 4 apresentam o modelo de folder entregue a populagao

durante a atividade de cadastramento.
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Figura 21 — Folder de divulgacéo do PAE da UHE Jaguari — Face Externa
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Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 22 — Folder de divulgacéo do PAE da UHE Jaguari — Face Interna
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2 Programa de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situacdo de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservacgao
da vida, sdo necessarios treinamentos e exercicios simulados, como forma de
treinamento para resposta a cenarios emergenciais. Desta forma, é possivel avaliar
as acoes de resposta propostas no PAE a nivel interno e externo ao empreendimento.
Para tanto, é fundamental que o PAE preveja a periodicidade para a realizagdo dos

simulados, com intervalo de no maximo 2 anos.

Todos os exercicios e simulacdes deverao ser realizados da forma mais realista
possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo
todas as fases programadas. O objetivo primordial dos exercicios € manter todas as
pessoas envolvidas familiarizadas com o0s procedimentos emergenciais e
especificamente aferir as respostas de individuos nas responsabilidades que lhe
foram atribuidas, além de identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias

das agdes.

2.1 Teste dos Sistemas de Notificagcao e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta consiste,
principalmente, em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicagao e
verificar a funcionalidade dos meios de comunicagédo, bem como dos fluxogramas de
acionamento e notificagdo de emergéncia. Além disso, o teste devera prever a
operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE, tal como sua

capacidade de acionar rapidamente a populagao na ZAS.

E de suma importancia que sejam realizados testes periédicos dos sistemas de
notificagdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicacado e a funcionalidade do fluxograma de
notificagdo, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.
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2.2 Treinamento Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no
PAE. Este exercicio serve para verificagao e correcdo da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de agdes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicacgdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade
de mobilizacdo. Assim, é imprescindivel a participacdo dos colaboradores do

empreendimento, inclusive o coordenador do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja,
avalia-se o conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a eficacia dos
procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a comunicagéo e cooperagao

internas, as atribuicées do coordenador do PAE e o acionamento do sistema de alerta.

Considerando que nao s6 a gestao de emergéncia da barragem ¢€ intrinseca ao
procedimento interno, mas também o teste do sistema de alerta e alarme, recomenda-

se que sejam realizados treinamentos anuais da equipe do empreendedor.

2.3 Treinamento Externo

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protegdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgdo fiscalizador. Neste
treinamento sera realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma simulacéao
de uma situacdo de emergéncia, com a evacuacgao total das pessoas. Por isso, é
fundamental a participacéo de todos os agentes envolvidos e entidades listadas no

PAE, da populacao e seus representantes.

A preparacgao e educacgao da populacédo é uma agao de mitigacao de risco e de
suma importancia para as simulagdes, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informacgdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia
de PAEs. Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas, tais

como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).
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Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos tracados
no plano e que deverao analisar criticamente a sua aplicagcdo, para constatar pontos
fortes e pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizagao do exercicio de

simulacao.

E necessario que os 6rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliagdes e analises dos resultados, para reestruturacdo e
reorganizagao de simulados posteriores e adequagdes ao plano de contingéncia

municipal.

Segundo a Resolugdo Normativa n° 1.064/2023 da ANEEL (REN ANEEL n°
1.064/2023), o exercicio pratico de simulagédo de situacdo de emergéncia deve ser
realizado com a populacdo da ZAS com frequéncia definida em articulagdo com
orgaos de protecao e defesa civil, no que couber. Esta periodicidade ndo devera
exceder 3 anos, salvo manifestagdo dos o6rgaos de protecdo e defesa civil

competentes.

2.4 Programacgao dos Simulados

Os Quadros 10 e 11 apresentam o resumo do conteudo programatico para a
realizacao dos Simulados Interno e Externo de Evacuacao do PAE. Ressalta-se que
0s assuntos e cargas horarias sdo ajustaveis de acordo com o objetivo e
particularidades do empreendimento. No Apéndice 13 é apresentado o quadro de
registro dos treinamentos e simulados desenvolvidos, bem como a descricdo do

carater da atividade.
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Quadro 10 — Conteudo Programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes: Defesas Civis, Empreendedor, Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de
Seguranga de Barragem.

Carga Horaria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Carga Horaria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Inspecao do Local de Realizagdao do Simulado
Contetudo Programatico

- Visita da equipe de seguranga e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagcdes
possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela
equipe de seguranga de barragens

Reunido de Alinhamento
Conteudo Programatico
- Apresentacéo do Plano de A¢do de Emergéncia, estudos e mapas de inundagao
- Orientacoes e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definigao dos grupos de trabalho
- Definicdo do cenario de emergéncia, atividades e situagbes a serem testados

- Teste preliminar do sistema de alerta sonoro e do sistema de notificacdo de
emergéncia estabelecido no Plano de Comunicagéo

Exercicio Simulado
Conteudo Programatico
- Acomodacao dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificagdo ao Coordenador do PAE sobre situagdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuagéo e direcionamento aos pontos de encontro

- Notificagdo as entidades externas envolvidas (Orgéo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicagéo)

- Registros fotograficos

- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacgao e notificagdes
Encerramento

Conteudo Programatico

- Apresentacgéo dos resultados do treinamento

- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposigédo de pontos positivos e sugestdes de
melhorias para otimizac&o dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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Quadro 11 — Conteudo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes: Populagédo residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis, Empreendedor,
Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de Seguranca de Barragem.

Inspecao do Local de Realizagdao do Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagcbes

1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe
de segurancga de barragens

Reunido de Alinhamento
Carga Horaria Contetudo Programatico
- Apresentagdo do Plano de Agdo de Emergéncia, estudos e mapas de inundacao
- Orientacdes e Procedimentos de Segurancga de Barragens
- Definigao dos grupos de trabalho
2 horas* - Definigdo do cendrio de emergéncia, atividades e situacdes a serem testados

- Explicacdo da importancia da populacéo estar preparada para reagir a cenarios
emergenciais

- Apresentagdo das medidas especificas de resgate aos atingidos
Exercicio Simulado
Carga Horaria Contetudo Programatico
- Retorno dos participantes as edificacoes
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuagao e direcionamento aos pontos de encontro

1 hora* - Notificacdo as entidades externas envolvidas (Orgéo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicagéo)

- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuagao e notificagdes
Encerramento
Carga Horaria Contetdo Programatico
- Apresentacéo dos resultados do treinamento
- Fomento sobre a cultura de Segurancga de Barragens

2 horas*

- Feedback sobre o simulado com exposigdo de pontos positivos e sugestbes de
melhorias para otimizagao dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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SECAO X — Encerramento das Operacoes

Uma vez que as condi¢cdes indiquem que ndo existe mais uma situacédo de
emergéncia na instalagdo, a partir da declaragdo do Comité de Crise e da
coordenagao técnica de que a crise passou, as operagdes de emergéncia sao
finalizadas. Encerradas as agdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar

pessoal, equipamentos e materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias
apos o encerramento da operagao de emergéncia e sera realizada uma Inspecgao de
Seguranga Especial, conforme preconizado no Art. 11 da Resolugdo ANEEL n°
1.064/2023.
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Glossario

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

CEPDEC Coordenadoria Estadual de Protecao e Defesa Civil

CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

CEMADEN CN)ZPJ:gi;\lacional de Monitoramento e Alertas de Desastres

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil

REDEC Regional de Defesa Civil

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

NA Nivel d’agua

PAE Plano de Agédo de Emergéncia

PCH Pequena Central Hidrelétrica

PLANCON  Plano de Contingéncia Municipal

PSB Plano de Seguranca de Barragem

REDEC Regional de Defesa Civil

SEDEC Secretaria Nacional de Protegao e Defesa Civil

SINPDEC Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil

ZAS Zona de Autossalvamento

ZSS Zona de Seguranga Secundaria
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Apéndices

Apéndice 1 — Contatos de Notificagao Emergenciais

Apéndice 2 — Recursos Humanos, Materiais e Logisticos
Apéndice 3 — Modelo de Termo de Recebimento de Documentos
Apéndice 4 — Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART)
Apéndice 5 - Classificagcao da Barragem da UHE Jaguari
Apéndice 6 — Ficha Técnica da Barragem

Apéndice 7 — Registro de Reuni6es

Apéndice 8 — Situacdoes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na

Barragem
Apéndice 9 — Respostas a Possiveis Ocorréncias
Apéndice 10 — Formulario de Mensagem de Notificagao
Apéndice 11 — Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia
Apéndice 12 — Formulario de Declaragao de Encerramento de Emergéncia

Apéndice 13 — Registro dos Treinamentos e Simulados dos Treinamentos

e Simulados
Apéndice 14 — Localizagao das Estruturas e Pontos Vulneraveis
Apéndice 15 — Projeto de Sinalizagao

Apéndice 16 — Mapas de Inundagao
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Apéndice 1 — Fluxograma e Contatos de Notificagado Emergenciais

O fluxograma de notificacdo ilustrado na Figura 1 organiza de forma
sistematica a comunicacdo entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de segurancga (normal, atengao, alerta e

emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento.
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Figura 1 — Fluxograma de notificagdo em situagdo de emergéncia
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Quadro 1 — Lista de Telefones de Notificagdo Interna de Emergéncia

CONTATOS INTERNOS

UHE JAGUARI
AGENTE CARGO / FUNCAO REPRESENTANTE CONTATO E-MAIL
Presidente Ivan de Souza Monteiro ivan.monteiro@eletrobras.com
Vice-Presidente Executivo de Operagdes e Seguranga Antonio Varejdo de Godoy antonio.varejao@eletrobras.com
COMITE DE CRISE
Diretor de Operagao e Manutengdo da Eletrobras Sudeste Fransisco José Arteiro de Oliveira arteiro@eletrobras.com
Diretor de Seguranga Operacional Mario Fernando Ellis mellis@eletrobras.com
COORDENADOR LOCAL DO PAE Gerente da planta Renderson Clayton dos Santos Lopes rclayton@eletrobras.com
SUBST. DO COORDENADOR LOCAL DO PAE Supervisor Rodrigo Dias Borges rdiasb@eletrobras.com
o ) . L Cristiano Neves Simao csimao@eletrobras.com
GESTOR DO PAE Responaveis pelz'ﬂ |mplant~acao, atualizacdo e
operacionalizagdo do PAE
Gustavo Spiegelberg spiegel@eletrobras.com
GERENCIA DE SEGURANCA DE BARRAGEM Gerente da area de seguranca de barragem Michelle Taveira tellesm@eletrobras.com
s HIDROLOGIA / HIDRAULICA Gerente de Recursos Hidricos e Planejamento Energético Marcelo Roberto Rocha de Carvalho mrrcarv@eletrobras.com
2
AD E hei avel pel i t
S ngenneiro responseA]V(.e pelos eC.|U|pamen 08 Arisley Fleming Costa fleming@eletrobras.com
< eletromecanicos da usina
::)- EQUIPAMENTOS
4
e Gerente de Equipamentos Eletromecanicos Fernando Alves Ribeiro fernando@eletrobras.com
[
8
o ESTRUTURAS CIVIS Gestor técnico de seguranca da baragem Alexandre Pelissari psantana@eletrobras.com
E t_ti JURIDICO Gerente Executivo de Parceiros de Negdcio Juridico Carlos Eduardo de Menezes Reis cereis@eletrobras.com
2
g 2 8
2= © ~
E_,’ 8 COMUNICACAO Gerente executiva de Imprensa Elaine Lemgruber Kropf elaine.kropf@eletrobras.com
-
< DENAD DAB DA DE
§ COOR N:MSRRGE':CIRAIGA A Técnico de Manutencdo Leandro de Farias Mingordo mingordo@eletrobras.com
w
=
=)
g SEGURANCA DO TRABALHO LOCAL Técnico de Seguranca do Trabalho Marcos Viana da Silva marcos.v.silva@eletrobras.com
w SUPRIMENTOS E SEGURANCA . . . . . e . . .
S o PATRIMONIAL Vice-Presidente de Suprimentos e Servigos Elizabete Cristina Delazari elizabete.delazari@eletrobras.com
a o
=) & )
E_,’ LOGISTICA Gestdo de Logistica Francisco Eugénio de Aguiar Cavalcante francisco.cavalcante@eletrobras.com

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de Dados — LGPD.
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U RNO
AGENTE CARGO / FUNCAO REPRESENTANTE CONTATO E-MAIL
SEGURANCA DO TRABALHO Gerente da area de seguranca do trabalho Wladimir Rodrigues Ramos wrramos@eletrobras.com

MEIO AMBIENTE - ENGENHARIA
AMBIENTAL

Gerente do Meio Ambiente Operacao

Ana Amélia Pastor

aapastor@eletrobras.com

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de Dados — LGPD.
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Quadro 2 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA
TELEFONE CONTATO TELEFONE INFORMAGOES GERAIS

Superintendente

Energia Elétrica (ANEEL) Adjunto

Instituto Nacional de Diretor
Meteorologia (INMET) Coordenador
Instituto Nacional de Diretor
Pesquisas Espaciais

(INPE) Coordenador
Centro Nacional de Diretor
Monitoramento e Alertas

de Desastres Naturais

(CEMADEN) Coordenador
Centro Nacional de Diret
Gerenciamento de retor
Riscos e Desastres

(CENAD) Coordenador

Plantdo 24h (CENAD)

Secretaria Nacional de

Protecao e Defesa Civil

(SEDEC)

Secretario

Chefe de Gabinete

Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS)

Coordenadoria

de Protecao e Defesa
Civil de Sao José dos

Regional

Major

Campos (REPDEC / 1-3)

Coordenadoria
de Defesa Civil
Paulo (CEDEC)

Estadual
de Sao

Corpo de Bombeiros
Militar de Sao Paulo

(CBMSP)

(61) 2192-8951
(61) 2192-8750

(61) 2102-4602
(61) 2102-4622
(12) 3208-6035
(12) 3208-6049
(12) 3205-0113

(12) 3205-0111

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515

(61) 2034-4602

(61) 2034-4600
0800-644-0199

(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

(61) 3241-5200
(61) 3241-5380

(11) 4799-1234

193

carlosbernardes@policiamilitar
.sp.gov.br

defesacivilprevencao@sp.gov.
br

Jacarei (SP)

Prefeitura de Jacarei

(SP)

Defesa Civil de
(SP)

Corpo de Bombeiros

Policia Militar de Jacarei

Prefeito

Jacarei
Coordenador

193 - Plantao

Hospital Sao Francisco

de Assis

Hospital Alvorada

Plantdo/ Responsavel:

(12) 3955-9000

(12) 3952-4006

(12) 3951-0325

(12) 3952-1001

(12) 3954-2400

(12) 3955-3444

Praga dos Trés Poderes, 73 -
Centro, Jacarei - SP, 12327-
170

Av. Siqueira Campos - Vila
Martinez, Jacarei - SP, 12307-
190

R. Dom Pedro I, 290 -
Centro, Jacarei - SP, 12327-
120

R. Ernesto Duarte, 70 -
Parque California, Jacarei -
SP, 12311-200

R. Minas Gerais, 180 - Vila
Pinheiro, Jacarei - SP, 12307-
060

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de
Dados — LGPD.
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LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA
TELEFONE CONTATO TELEFONE INFORMAGCOES GERAIS

Hospital Santa Casa
Misericérdia

Hospital e Maternidade
policlinica Jacarei

Unidade de Sauide

Hospital retaguarda

Otorrino

Oftalmologista

Pronto Atendimento Villa
Branca

Drogaria Sao Paulo

Hotel Transamerica FIT
Jacarei

Restaurante Rancho
Mineiro

La Pampa - Restaurante
Grill

Radio Hits Vale

Diretor:

Atendente

Coordenagao:

Atendente

Atendente

Atendente

Atendente

Atendente

Locutor

(12) 3954-5618

(12) 3954-8800

(12) 3956-5597

(12) 3965-8666

(12) 3961-2928

(12) 3952-9324

(12) 3925-1000

(12) 3953-8113

(12) 3954-2950

(12) 3962-3391

(12) 3351-7187

(12) 98846-2041

R. Anténio Afonso, 119 -
Centro, Jacarei - SP, 12327-
270

Av. Edouard Six, 80 - Jardim
Paraiba, Jacarei - SP, 12327-
673

Rua Jorge Urashima, 58 -
Parque Imperial, Jacarei - SP,
12329-026

Rua Alaska, 70 - Jardim
Florida, Jacarei - SP, 12321-
700

R. Minas Gerais, 297 - Vila
Pinheiro, Jacarei - SP, 12307-
060

R. Trés de Abril, 12 - Centro,
Jacarei - SP, 12327-100

Av. das Letras, 1276 - Lot.
Villa Branca, Jacarei - SP,
12301-330

Praga Conde Frontin, 34 -
Centro, Jacarei - SP, 12327-
330

Av. Getulio Dorneles Vargas,
455 - Jardim California,
Jacarei - SP, 12305-000

Av. Avarei, 835 - Jardim Santa
Maria, Jacarei - SP, 12328-
320

R. Dom Pedro II, 8 - Centro,
Jacarei - SP, 12327-120

Av. Moriaki Ueno - Jacarei,
SP, 12300-000

Sao José dos Campos (SP)

Prefeitura de Sao José
dos Campos (SP)

Defesa Civil de Sao José
dos Campos (SP)

Corpo de Bombeiros

Policia Rodoviaria
Federal

Policia Civil

Hospital Municipal Sao
José dos Campos

Santa Casa Sao José
dos Campos

Hospital Regional de
Sao José dos Campos

Atendente

Atendente / Plantao

Atendente / Plantao
Deleg.

Atendente

(12) 3947-8000

(12) 3913-2926
(12)3929-1012

(12) 98125-8185

(12) 3943-2040

(12) 3901-3400

(12) 3876-1999

(12) 3932 -1300

Rua José de Alencar, 123 -
Centro, Sdo José dos Campos
- SP, 12209-904

R. Saigiro Nakamura, 10 - Vila
Industrial, Sdo José dos
Campos - SP, 12220-280

Rod. Pres. Dutra - Jacarei,
SP, 12335-010

R. Carlos Belmiro dos Santos,
443 - Santana, Sao José dos
Campos - SP, 12212-050

R. Saigiro Nakamura, 800 -
Vila Industrial, Sdo José dos
Campos - SP, 12220-280

R. Dolzani Ricardo, 620 -
Centro, Sdo José dos Campos
- SP, 12210-110

Praga Natal, n° 55, Sao José
dos Campos - SP

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de
Dados — LGPD.
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LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

TELEFONE

UBS-Unidade Basica de .

- Coordenadora:
Saude
Ambulatério médico de
Especialidades- Sao Atendente
José dos Campos
Cardiologista
Drogaria Sao Paulo Atendente
Hotel Dan Inn Sao José Atendente
dos Campos
B&B HOTEL Sao José Atendente
dos Campos - SP
Radio CBN Vale Locutor
Record TV Litoral e Vale  Atendente

CONTATO TELEFONE

INFORMAGOES GERAIS

Av. Anchieta n°1069 - Jardim
Espada, Sao José dos
Campos - SP

(12) 3921-7219

Av. Eng. Francisco José
Longo, 925 - Jardim Sao
Dimas, Sao José dos Campos
- SP, 12245-000

Rua Romeu Carnevalli, 130
Telefone (12) 3302-9630, Rua
Romeu Carnevalli, 130 -
Jardim Bela Vista, Sdo José
dos Campos - SP, 12209-005

Av. Olivo Gomes, 561 -
Santana, Sao José dos
Campos - SP, 12211-115

Av. Dr. Jodao Guilhermino, 287
- Centro, Sao José dos
Campos - SP, 12210-13

R. Lupércio Antdnio dos
Santos, 31 - Vila Betania, Sdo
José dos Campos - SP,
12245-521

R. Euclides Miragaia, 394 - 18°
andar - Centro, Sdo José dos
Campos - SP, 12245-901

Av. Cassiano Ricardo, 401 - cj
608/609 - Jardim Aquarius,
Séo José dos Campos - SP,
12246-870

(12) 3519-3100

(12) 3922-1735

(12) 3922-8629

(12) 3941-8588

(12) 3925-5500

(12) 3909-8000

(12) 3941-3200

Canas - SP

Defesa Civil de Canas
(SP)
Prefeitura de Canas (SP)  Pref.

Aparecida - SP

Av. Vinte e Dois de Margo,
centro Canas, SP,Cep:12615-

(12) 3151-6000 000.

Defesa Civil de
Aparecida (SP)

Prefeitura de Aparecida

(SP) Atendente

Rua Joao Aprigio Costa, n°07

(12) 3105-4191 - Bairro Santa Terezinha.

Rua Professor Jose Borges
Ribeiro 167, Centro, Aparecida
— SP. CEP: 12570-000.

(12) 3104-4000

Cagapava - SP

Prefeitura de Cagapava
(SP)

Defesa Civil Cacapava

(SP) Coordenador:

(12) 3654-6603
(12) 3654-6604
(12) 3654-6609
(12) 3654-6610

R. Cap. Carlos de Moura, 243
- Vila Pantaledo, Cagapava -
SP, 12280-050

R. Sdo Francisco, 888 - Vila
Antonio Augusto Luiz,
Cagapava - SP, 12281-020

(12) 3652-5882
(12) 3653-7284

Cachoeira Paulista - SP

Defesa Civil de
Cachoeira Paulista (SP)

Rua Genésio Carvalho
Vasques n° 313, Parque
Primavera , Cachoeira
Paulista, SP.

(12) 3103-1076

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de

Dados — LGPD.
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TELEFONE CONTATO TELEFONE INFORMAGCOES GERAIS

Prefeitura de Cachoeira (12) 3186-6010 | A Ciareie) DEmiERIe; €2,

Paulista (SP) 3186-6022 ?;ggg_?;g% Paulista - SP,

Cruzeiro - SP

Prefeitura de Cruzeiro (12) 3141-1100

(SP) 22, R. Cap. Otavio Ramos -
Defesa Civil de Cruzeiro i Centro, Cruzeiro - SP
(SP) Coordenador:

Guaratingueta - SP

Rua Aluisio José de Castro, N°

Prefeitura de (12) 3122-2007/(12) 147 chacara Selles,
Guaratingueta (SP) 3128-2800 Guaratingueta SP. CEP:
12505-470.
Estr. Vicinal Dr. Rafael
Defesa Civil de Diretor: (12) 3122-2728/ Américo Ranieri, 101 - Jardim
Guaratingueta : 3122-5130 Rony, Guaratingueta - SP,
12506-370

Lavrinhas - SP

Defesa Civil de

Lavrinhas (SP) Rua'ManoeI Machado, 2-96.
Lavrinhas, SP, CEP: 12760-

Prefeitura de Lavrinhas (12) 3146-2210/ (12) 000.

(SP) 3146-1104

Lorena - SP

Av. cap. Messias Ribeiro 625,
(12) 3185-3000 Olaria. Lorena, SP, CEP:
12607-020.

Av. Prof. Lucas Nogueira
Garcéz, 350 - Centro,
Guararema - SP, 08900-000

Prefeitura de Lorena
(SP)

Defesa civil de Lorena
(SP)

Pindamonhangaba - SP

Prefeitura de Av. Nossa Sra do Bonsucesso
. 12) 3644-5600 0

Pindamonhangaba (SP) (12) 1.400, alto do Cardoso,

Defesa Civil de (12) 3645-1954/ Pindamonhangaba, SP.

Pindamonhangaba (SP) 3643-1084 CEP:12420-010.

Roseira - SP

Prefeitura de Roseira

(SP) (12) 3646-9900 Praca Sant'Ana, 201 — Centro
— - - Roseira — SP. CEP: 12580-
Defesa Civil de Roseira
( 000
(SP)

Prefeitura de Queluz

Atendente (12) 3147-9020
(SP) Rua Prudente Moraes, 158 -
ivi Queluz — SP. CEP: 12800-000
&e;t)asa Civil de Queluz (12) 3147-2129
Taubaté - SP
Prefeitura de Taubaté
(SP) (12) 3112-9200 Av. Prof. Gentil de Camargo,
— = s/n - Jardim Sandra Maria,
Defesa Civil de Taubaté Taubaté - SP, 12081-150

(SP) (12) 3631-6226

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de
Dados — LGPD.
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Prefeitura de Potim (SP) (12) 3112-9200 R. Eduardo Angelo Andrini -
vila Olivia, Potim - SP, 12525-
Defesa Civil de Potim 000

Guararema - SP

Prefeitura de Guararema
(SP) (11)4693-8000 Av. Prof. Lucas Nogueira

. Garcéz, 350 - Centro,
Defesa Civil de (1 1) 4695-2801/ (1 1) Guararema - SP. 08900-000
Guararema (SP) 4693-8700 '

Nomes e contatos pessoais removidos em respeito a Lei Geral de Protecao de
Dados — LGPD.
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Apéndice 2 — Dimensionamento de Recursos Humanos, Materiais e

Logisticos para enfrentamento de cenarios emergenciais

A usina de Jaguari trabalha sob o regime de teleassisténcia desde a antiga
administragdo (CESP) e assim permaneceu apds ser assumida pela Eletrobras

(Furnas) no segundo semestre de 2020.

O controle da geracao e do reservatério € de responsabilidade do Operador
Nacional do Sistema (ONS). As tramitacées sdo acompanhadas pelo departamento
de Hidrologia e Geragao da Eletrobras e despachadas diariamente pelo Centro de
Operacéao Rio (CTOR) para a sala de controle da Usina de Funil, que é responsavel

pela operagao e manobras dessa estacgao.

O turno de operadores da Funil funciona em regime de escala de revezamento,

diario e ininterrupto (24/7).

Dessa forma, € possivel acompanhar diariamente e em tempo real as

instalagbes da Usina de Jaguari.

Os recursos disponiveis para utilizagdgo no empreendimento,
independentemente do cenario, sdo apresentados a seguir. O item 4, em patrticular,
ilustra, por meio de um quadro, a totalidade dos recursos pertencentes ao
empreendimento.

1 Recursos Humanos

1.1 Operacao

Ha dois operadores especialistas em Geragdo e Transmissdo, em regime
remoto, por turno, todos os dias. O setor de operacbes & composto por um
supervisor, um apoio comercial e onze operadores que se revezam em turnos.
Nos finais de semana (de sexta-feira a segunda-feira), ha um plantdo para
atendimentos eventuais. Ao todo, o setor de operagdes conta com treze
colaboradores.

Pagina | 2
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1.2 Manutencao

A equipe de manutencdo € composta por sete técnicos especialistas em
sistemas de Geracdo, Transmissdo e Telecomunicagdes, aptos a atender as
demandas da estacdo. Além desse efetivo, a UHE Jaguari conta com 10 auxiliares
de manutengao contratados, que auxiliam em servigos de manutengao preventiva,

preditiva e corretiva.

1.3 Barragem

O servigo de inspecéao e auscultagao do setor de barragem é realizado por uma
empresa terceirizada (ME - Barragens e Taludes) e acompanhado pela Eletrobras, de

forma imediata, por dois colaboradores lotados na Usina de Funil.

1.4 Seguranga Patrimonial

A usina de Jaguari € assistida por um vigilante por turno, em regime de
revezamento e de modo ininterrupto. Além disso, ha um vigilante por turno, em
posto mével (ronda), que patrulha as areas estratégicas para a seguranga da

instalacéao.

2 Materiais

O empreendimento cumpre os requisitos essenciais para seu funcionamento
regular. No que diz respeito ao PAE, foram adquiridos dois conjuntos de
sirenes/alto-falantes para serem instalados em veiculos. Além disso, existe um
sistema de CFTV monitorado remotamente através da sala de controle da Usina

de Funil, permitindo acesso a varios pontos da instalagao.

3 Logistica

3.1 Automoveis

Por tratar-se de um empreendimento desassistido, os veiculos ficam
disponibilizados na Usina de Funil. Para atendimentos emergenciais, a Eletrobras

Furnas dispde de duas camionetes dedicadas para as equipes de manutencgao. Além

Pagina | 3
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disso, ha dois veiculos com motorista, que podem ser disponibilizados para

atendimentos emergenciais.

4 Quadro Sinético

Quadro 1 — Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da UHE Jaguari

RECURSOS HUMANOS

oTAcko
OPERAQAO 2
BARRAGEM 2
VIGILANTES 2
AUXILIARES DE MANUTENQAO 10
TECNICOS DE MANUTENQAO 7
TOTAL 23

RECURSOS MATERIAIS

CAMERA DE MONITORAMENTO DIVERSAS
SIRENE MOVEIS 2
LOGISTICA

AUTOMOVEIS 4

5 Dimensionamento para o pior cenario (Emergéncia)

Para atuagdo em cenarios emergenciais, o empreendimento deve contar com
recursos mobilizaveis, fundamentais para responder prontamente a situagdes que

possam ameagar as estruturas do barramento.

Esses recursos englobam materiais e equipamentos que podem ser
rapidamente disponibilizados para agbes emergenciais, incluindo materiais de
construgdo, meios de comunicagdo, sistemas de fornecimento de energia e
transporte. A mobilizagao eficiente desses recursos € essencial para um atendimento
imediato e provisério, permitindo mitigar os efeitos iniciais de uma emergéncia
enquanto se aguarda a chegada de equipes especializadas e materiais adicionais

para uma intervengao mais completa.
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Dentre as medidas especiais que deverao ser providenciadas na eventualidade

da ocorréncia de situacdes andmalas, citam-se:

Disponibilidade de equipamentos para a cravagao de furos de drenagem

com 3” de diametro;

Disponibilidade de equipamentos para a realizagao de injegdes de cimento

na fundacéo; e

Disponibilidade de vertedores triangulares para medigdo de vazdes, para
controle das vazdes de eventuais surgéncias d’agua nas ombreiras ou a

jusante da barragem, bem como de piezdbmetros e pogos de alivio.
Disponibilidade de equipamentos e maquinarios de apoio, tais como:
Retroescavadeira (Poclain — PC);
Pa Carregadeira;
Caminhao Basculante; e
Trator de Esteira.
Disponibilidade de material de estoque (contingéncia):
Material de Enrocamento;
Britas | e Il;
Areia grossa e lavada; e

Argila de boa qualidade.

NOTA: Destaca-se que este levantamento representa 0S recursos necessarios para o pior

cenario em uma situagdo de emergéncia, ou seja, SG0 0S recursos que devem ser imediatamente

providenciados e disponibilizados na situagdo de emergéncia, e ndo 0s recursos que precisam estar

permanentemente disponiveis.
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Apéndice 3 — Modelo de Termo de Recebimento de Documentos

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA UHE JAGUARI E DE
PARTICIPAGAO DE TREINAMENTO SOBRE A DOCUMENTAGAO DO PAE
RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da FURNAS CENTRAIS
ELETRICAS S.A, com sede na Avenida Graca Aranha, n° 26, na Cidade do Rio de
Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
no Ministério da Fazenda (CNPJ/MF) sob o n°. 23.274.194/0001-19, os documentos
abaixo listados, referentes ao Plano de Agao de Emergéncia da UHE Jaguari, em
conformidade com o que determina a legislagdo aplicavel, em especial a Lei
12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020, e a Resolugdo ANEEL 1.064/2023. Os

documentos entregues, nomeadamente, séo:
¢ Plano de Agcao de Emergéncia da UHE Jaguari;

e Mapas de inundagdo proveniente da ruptura hipotética da barragem da UHE

Jaguari.
, de de
Furnas Centrais Elétricas S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Nome e cargo do representante Nome e cargo do representante

da entidade recebedora
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Apéndice 4 — Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Cec 1ho R

do Estado de Sao Paulo

gional de Engenharia e Agr:

1. Resf avel Técnico

EUCLYDES CESTARI JUNIOR

Titulo Profissional: ~ Engenheiro Civil

Empresa Contratada: GEOMETRISA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
2620240607955

RNP: 2603538195

Registro: 0601771566-SP
Registro: 1012692-SP

2. Dados do Contrato m——
Contratante: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A
Endereco:  Avenida AVENIDA GRACA ARANHA, 26
Complemento:
Cidade: Rio de Janeiro UF: RJ

Bairro: CENTRO

CPFI/CNPJ: 23.274.194/0001-19
N°: 26

CEP: 20030-900

Contrato: 8000013485 Celebrado em: 06/03/2024 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 815.360,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo
Enderego: Avenida ATLANTICA

Bairro: ZONA SUL
Cidade: llha Solteira UF: SP
Data de Inicio: 06/03/2024

Complemento:

CEP: 15388-146

Previsao de Término: 06/05/2024
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:

Proprietario: GEOMETRISA SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 01.809.622/0001-28

Enderego: Rodovia PRESIDENTE DUTRA N°: 165
Complemento: Bairro: JARDIM EMILIA
Cidade: Jacarei UF: SP CEP: 12321520
Data de Inicio: 06/03/2024

Previsdo de Término: 06/03/2025

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:

Proprietario: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19

4. Ativi Técnica
Quantidade Unidade
Execugio
1 Estudo de barragens de terra 1,00000 unidade
Consultoria de barragens de terra 1,00000 unidade
Consultoria de barragens de concreto 1,00000 unidade
Estudo de barragens de concreto 1,00000 unidade

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Implantagdo e Operacionalizagao do Plano de Agao de Emergéncia [ PAE da UHE Jaguari, em conformidade com a Lei Federal 12.334/2010 complementada pela Lei Federal
14.066/2020 e Resolucdo 1.064/2023 da ANEEL.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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7. Entidade de Classe 9. Informagdes
- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
Nenhuma constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Niimero.

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

euct§ists cesTar
JUNIOR:05847407866

EUCLYDES CESTARI JUNIOR - CPF: 058.474.078-66

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A - CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19

- A autenticidade deste documente pode ser verificada no site
Www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Tor 0606 017 1811 .CRIA'SP

E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima 1l

Valor ART R$ 262,55 Registrada em: 09/04/2024
Impresso em: 11/06/2024 15:07:41

Valor Pago R$ 262,55

Nosso Numero: 2620240607956 Versao do sistema
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Apéndice 5 — Classificacao da Barragem da UHE Jaguari

MATRIZ PARA CLASSIFICAGAO DAS BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA

NOME DA BARRAGEM UHE Jaguari
NOME DO EMPREENDEDOR FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A.
DATA: 01.02.2021
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 25
2 Estado de Conservacéo (EC) 4
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 2
PONTUAGAO TOTAL (CRI)=CT + EC + PS 31
‘g CATEGORIADE RISCO CRI
w O
i ALTO >=620uEC*>=8 (")
™
g 2 MEDIO 35a62
“9
© BAIXO <=35

(*) Pontuagéo (maior ouigual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de Conservagao (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo
responsavel da barragem.

II.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 30
Q DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
w O
i ALTO >=16
§ L
= MEDIO 10 <DPA< 16
=
o BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:

CATEGORIA DE RISCO Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO Alto




PLANO DE ACAO
DE EMERGENCIA

UHE JAGUARI

ELABORAGAO

N i
'GEOM ETRISA’
ORGAO FISCALIZADOR

€D ANEEL

<P Eletrobras

mento de uso oficial. Proibida a distribuig&o.



COD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24
Revisao: Emissao:
00 26/04/2024

USINA HIDRELETRICA (UHE) JAGUARI

nL
CEDMETRISS PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

<P Eletrobras

Apéndice 6 — Ficha Técnica da Barragem

Fonte: Eletrobras Furnas (2024).

FICHA TECNICA UHE / PCH
RIN" REVISAO DATA DE INSPECAO:
FICHA TECNICA

IDENTIFICACAQ
Mome da Usina Usina Hidrelétrica Jaguari Empresa Companhia Energélica de Sdo Paulo-CESP
Situagao Operacéo Poténcia Instalada (MW] 27,60
LOCALIZAGAO
Municipio Sao José dos Campos,SP Eslado sP
GCurso d'agua Rio Jaguari Latitude 23%12' Longitude 4602
Sub-Bacia/ Codigo 58
Bacia / Codige 5
DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
VAZOES CARACTERISTICAS
Vazao MLT (m¥/s) 28 Vazdo Sanitaria (m3/s) 10,00
Vazao Firme 95% (mVs) Periodo do Hislorico Complelo
Vazido Minima Média Mensal (m?/s) Area de Drenagem do Barramento (km?) 1.300
VAZOES EXTREMAS
Vazao Maxima de Projeto {m¥s) (10.0C0 anos)
Vazao Maxima de Desvio (m¥s) (25/50 anos)
RESERVATORIO
NAs DE MONTANTE AREAS INUNDADAS
NA Maximo Excepcionzal (m) 625 80 Na NA Maximo Excopcional (kmz)
NA Méaximo Normal (m) 623,00 No NA Maximo Normal (km?2) 56,00
NA Minimo Normal (m) 603,20 No NA Minima Normal (km#)
NAs DE JUSANTE VOLUMES
NA Méximo Excepcional (m) 562,40 No N.A. Maximo Normal (hm¥)
NA Maximo Normal (m) 557,90 Na N.A. Minimo Normal (hm?)
NA Minimo Normal (m) 558,80 Util (hm3) 793

Abaixo da Soleira Livre co Vertedoura (hm=)
BARRAGEM PRINCIPAL
CARACTERISTICAS
Tipo Terra
Comprimento Total da Crista (m) 623,00
Altura Maxima (m)
Caonerelo na.
Terra 67.00
CGota da Grista (m) 627,50
VERTEDOURO TOMADA D' AGUA
CARACTERISTICAS COMPORTAS CARACTERISTICAS COMPORTAS
Tipo Soleira Livre Tipo 1 Véo livre; 2VD Tipo Coricrelo Tipo Vagao
Capacidade (m%s) 410 Largura (m) Altura {m) 12,00 Aciocnamento Gomando elétrico loc
Gota da Salelra (m) 623,00 Altura (m) Camprimento Total (m) 6,00 Largura (m) 43,00
Comprimento Total (m) 43,00 Altura (m) 2,50
CANALTUNEL DE ADUCAO/DESARENADOR - NAO APLICAVEL CONDUTO FORCADO
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Comprimento {m) Tipo de Desarenador Diametre Interno (m) 5,00 m (por 430 m) e 3,58 m (por 100 m)
Segdo Numero de Unidades 1
Base (m} Cemprimento (m)
Arco (m)
CHAMINE DE EQUILIBRIO - NAO APLICAVEL CASA DE FORCA
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Didmetro (m) Tipo Concreto
Altura (m) Unidades Geradoras 2

Largura (m) 13,10

Comprimento (m) 36,00
TURBINAS GERADOR
Tipo Francis Poténcia Nominal Unitaria (MVA) 17,25
Quantidade 2 Tipo Sincrono
Paténcia Nominal Unitaria (MW) 12,36 Quanlidade 2
Vaz&o Nominal Unitéria (m?s) 24,8 Tensdo Nominal (KV) 138
Rotagae Sincrona (pm) Hotagao Nominal {rpm) 300
Rendimento Maximo (%) Falor de Poléncia 0,8
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Apéndice 7 — Registro de Reunioes

REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS

GE-SJC-JAG-
ATA-25-01-24

GE-JAC-JAG-
ATA-26-01-24

Apresentagao do Plano de Seguranca de Barragem
(PSB) e do PAE atual da barragem. Foram fornecidas
informagdes e dados necessarios para elaboracao do
plano de contingéncia (PLANCON) e esclarecimentos.
O status atual do PAE inclui a conclusao do projeto
basico de comunicacéo e alerta, licitagdo do projeto
executivo e contratacdo de empresas para outros itens
do PAE. A participagao das defesas civis municipais e
estaduais € essencial.

Os municipios na Zona de Autossalvamento (ZAS)
fornecerao informacgdes sobre pontos de encontro, rotas
de fuga e sinalizagao.

Serao estabelecidos representantes da populagao para
contribuir com o PAE e o PLANCON.

Uma reunido presencial esta planejada para o inicio de
2022.

Apresentagao do planejamento do levantamento
cadastral, detalhando o processo de trabalho de campo,
e solicitagao do apoio dos 6rgaos responsaveis para a
implementacéo e operacionalizagao do Plano de Agao de
Emergéncia.

Apresentagao do planejamento do levantamento
cadastral, detalhando o processo de trabalho de campo,
e solicitagao do apoio dos érgaos responsaveis para a
implementagéo e operacionalizagéo do Plano de Agdo de
Emergéncia.

COD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24

Revisao:
00

Defesa Civil de Sao José dos
Campos (SP);

Defesa Civil de Jacarei (SP);
Defesa Civil de Pinda (SP)
Eletrobras Furnas.

12/01/2021

Defesa Civil de Sao José dos
Campos (SP);

Geometrisa Servigos de
Engenharia Ltda.; e
Eletrobras Furnas.

25/01/2024

Defesa Civil de Jacarei (SP);
Geometrisa Servicos de
Engenharia Ltda.; e
Eletrobras Furnas.

26/01/2024

Emisséao:
26/04/2024

Presencial

Videoconferéncia

Videoconferéncia
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REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS

GE-JAC-JAG-
ATA-22-02-24

GE-SJC-JAG-
ATA-22-02-24

GE-SJC-JAG-
ATA-29-02-24

Apresentacéo do projeto de Implantac&o do Plano de

Acado de Emergéncia (PAE) da UHE Jaguari a Defesa

Civil de Jacarei (SP):

o Apresentacao dos dados de cadastramento da
populagéao; e

o Alinhamento das préximas etapas da implantagéao do
PAE.

Apresentacgao do projeto de Implantagéo do Plano de

Agéo de Emergéncia (PAE) da UHE Jaguari a Defesa

Civil de Sao José dos Campos (SP):

o Apresentacdo dos dados de cadastramento da
populacao; e

o Alinhamento das préximas etapas da implantagao do
PAE.

Alinhamento com Defesa Civil e membros da Prefeitura
do municipio de Sao José dos Campos e da UHE
Jaguari sobre a implantacao e operacionalizagéo do
Plano de Acao de Emergéncia - PAE.

Defesa Civil de Jacarei (SP);
Geometrisa Servigos de
Engenharia Ltda.; e
Eletrobras Furnas.

22/02/2024

Defesa Civil de Sao José dos
Campos (SP);

Geometrisa Servigos de
Engenharia Ltda.; e
Eletrobras Furnas.

22/02/2024

Defesa Civil de Sao José dos
Campos (SP);

Geometrisa Servigos de
Engenharia Ltda.; e
Eletrobras Furnas.

29/02/2024

Videoconferéncia

Videoconferéncia

Videoconferéncia
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Apéndice 8 — Situacdes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na

Barragem

1. Abalos Sismicos

Um abalo sismico que prejudicial a seguranca da barragem possui magnitude
igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores sdo sentidos por
todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados,
livros caem de estantes, moveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,

arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, € recomendado:

e Efetuar imediatamente uma inspecgao visual de toda a barragem e estruturas

complementares;

¢ Implementar imediatamente os procedimentos descritos para Nivel de Alerta
se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento de fluxo para

jusante;

e Implementar imediatamente as instru¢des descritas no item de Nivel de

Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progressao.
e Em caso de danos que nao configurem riscos imediatos:

o ldentificar a natureza, localizagdao e extensdo, assim como o
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o gerente do empreendimento para maiores
instrucoes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas umidas, aumento ou
surgimento de percolagbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizagao, extensao, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas
proximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatério,
condi¢gbes climaticas e outros fatores pertinentes sera também
importante;
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e Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser feita

inspecgao detalhada dos seguintes itens:

f)

Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar ocorréncia
ou aumento de trincas, recalques ou infiltragdes;

Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;

Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da operagao
em seguranga;

Dispositivos de descarga, casa de controle, tunel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

Areas no reservatério e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

Outras estruturas complementares;

Realizar novas inspe¢des pelas proximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem ndo aparecer

imediatamente apds o abalo.

e Relatar todos os aspectos observados ao érgao fiscalizador e instituicbes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. Deslizamentos

Todo deslizamento na regido a montante que tenha potencial para deslocar

rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatério ou

vertedouro. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sio relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados ao 6rgao fiscalizador. Entretanto,

antes, é importante determinar a localizagéo, extensao, causa provavel, grau de efeito

na operacao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas

de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados

relevantes.
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3. Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser
efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algum evento ocasionar
elevacao anormal do nivel da agua no reservatorio, mas ainda abaixo da crista da

barragem, contate o érgéo responsavel imediatamente relatando o seguinte:
a) Elevacao atual do nivel do reservatorio e borda livre;
b) Taxa de elevagao do nivel do reservatorio;
c) Condicdes climaticas — passado, presente e previsao;
d) Condicbes de descarga dos riachos e rios a jusante;
e) A vazao dos drenos.

A Operagao Hidraulica do empreendimento deve seguir os procedimentos e/ou
instrugdes padrdes de operacdes do reservatorio definidos pela equipe responsavel

pelo barramento.
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Apéndice 9 — Respostas a Possiveis Ocorréncias

Quadro 1 — Resposta as ocorréncias excepcionais

R NiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

— Parada geral dos equipamentos e maquinarios;

— Realizagdo da Inspegéo de Seguranca Especial;
Sismos — Leitura e andlise dos instrumentos de auscultagao civil apds o abalo.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local para determinar o
Nivel de Segurancga.

Quando ha risco de galgamento: Abrir os dispositivos de descarga até o seu
limite maximo de seguranga, estudar formas de esvaziar o reservatério antes Atencao
que a barragem nao suporte a carga de agua e contatar o Orgao Fiscalizador.

Enchentes

Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o nivel do reservatério:

O Nivel de Resposta deve ser estabelecido com base em indicadores quantitativos: niveis no
reservatério e escoamento afluente.

Quadro 2 — Resposta as anomalias identificadas no reservatorio

OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

| RESERVATORIO

Verificar se aparecem novas surgéncias/infiltragdes a jusante em decorréncia da
elevacao.

Estudar formas de esvaziar o reservatério antes que ocorra o galgamento ou a
barragem néo suporte a carga de agua.

Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a borda
livre e forgar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de descarga.

NIVEL DE
RESPOSTA

Elevagao do nivel
de montante
acima do NA Max
Maximorum

Risco de galgamento: um engenheiro qualificado deve inspecionar a estrutura
para dar orientagdes e avaliar a situagéo para recomendacgéo de outras agbes a
serem tomadas. Implementar formas para o rebaixamento do reservatorio;
Pode-se aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenas
aberturas na barragem. Executar esta acdo somente em ultimo caso.
Contatar o Coordenador do PAE antes de tentar executar estas agdes e atentar-
se para o possivel acionamento do PAE.

Se houver risco de perda de suporte das ombreiras (barragem de terra e
concreto) e ruptura, emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das
areas potencialmente inundaveis.

Galgamento da
barragem iniciado
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Quadro 3 — Resposta as anomalias identificadas nas estruturas de terra e fundagdes

1. Fissuras e trincas

Fissuras

Pequenas fissuras ou fissuras devido ao ressecamento: Monitorar (visualmente
ou por meio de instrumentos) e documentar sua evolugao.

Trincas transversais ou longitudinais profundas que néo se estabilizam:

Selar as fissuras e reforgar o revestimento do local; Inspecionar a area em busca
de Infiltragcdo; em caso de fissura a montante, obstrui-la para prevenir a
passagem de agua do reservatério; inspecdo no local por engenheiro
qualificado.

Fissuras / Trincas
no Talude

Fissuras/Trincas pronunciadas: Dependendo do volume de macico envolvido,
baixar o nivel do reservatério. Um engenheiro qualificado deve imediatamente
inspecionar a barragem e orientar as acdes a serem tomadas.

Trincas/Rachaduras longitudinais profundas ocasionando o]
recalque/deslizamento do macigo do talude ou a abertura de uma brecha na
barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Fissuras ou
Rachaduras na
Crista da Barragem

Transversais e/ou Longitudinais: selar a abertura transversal para impedir a
passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltragdo de agua superficial;
inspecionar, anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e
demais caracteristicas pertinentes; monitorar frequentemente;

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar outras
acdes a serem tomadas.

Trincas/Rachaduras transversais profundas passantes com carreamento de
solo ocasionando a abertura de uma brecha na barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas
potencialmente inundaveis.

Atencgao

2. Erosoes, Deslizamentos, Instabilidade e Subsidéncias

Erosbes

Erosdes superficiais;

Pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos: remogdo da
populacédo de animais e reconstituicdo dos buracos.

Deterioragao do rip-rap ou erosdes por tras do rip-rap mal graduado: recompor
o rip-rap deteriorado.

Buracos de animais e/ou insetos em demasia: remover a populagao de animais.

Erosbes ndo monitoradas/controladas ou em evolugéo: recompor o solo das
erosoes.

Erosbes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo de
“bancada de escavagao”: recompor o solo e o rip-rap deteriorado.

Atencgao

Perda de suporte
das ombreiras

Rebaixar o nivel do reservatério pela liberagao de maior vazao pelos dispositivos
de descarga;
Implementar a lista de notificagao interna para avaliagéo.

Deslizamentos

Deslizamento superficial no talude: Determinar a localizagéo, extenséo, causa
provavel, grau de efeito na operagéo, probabilidade de movimentos adicionais
da area afetada e outras areas de deslizamento, desenvolvimentos de novas
areas e outros fatores considerados relevantes; procurar por fissuras no
entorno, principalmente a montante, verificar infiltragdes no deslizamento ou
proximidades; monitorar a area para verificagcdo de agravamento;

Estabilizar o deslizamento no talude de jusante acrescentando material no pé
da superficie de ruptura.

Em caso de deslizamentos na ombreira a montante, verificar se:
—  Houve elevagéo do nivel de dgua do reservatorio;
—  Afetou o contato barragem-ombreira;
—  Ha surgéncia na regido que comprometa as estruturas.

Atencgao
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Reducéo da borda livre: Recompor, se necessario, a borda livre pela colocagao
de sacos de areia ou reaterrando o topo do deslizamento; realizar sondagem do
material para verificar umidade e soltura (um material muito Umido ou “fofo”
indica que a causa provavel da redugdo é o deslizamento).

Em caso de dano/erosdo ao contato barragem de concreto -ombreira (abraco):

— Reparar, se necessario, a regido de contato entre a barragem e a
ombreira;
—  Verificar se ha fluxo de agua através de fissuras (rachaduras) nas
ombreiras;
—  Averiguar, em caso de fluxo de agua constatado, se ha carreamento
de materiais;
Caso a eroséo se acentue, o nivel do reservatério devera ser rebaixado.

Deslizamento profundo nos taludes: Determinar a necessidade de rebaixamento
ou esvaziamento do reservatoério; avaliar as causas; prescrever agdes imediatas
de remediagéo. EXIGIDA IMEDIATA PRESENGA DE ENGENHEIRO.

Deformacdo (Spreading) Lateral: verificar redugdo de borda livre; procurar
escarpas.

Em caso de escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da barragem
ou em série:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis. EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

Sinkhole ou
subsidéncias

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas

potencialmente inundaveis.

3. Infiltragoes e Vazamentos

Surgéncias /
Infiltragdes

Documentar e monitorar a sua evolugéo.

Se houver indicios de Piping (Eros&o Tubular):

—  Deve-se rebaixar o nivel do reservatorio e estancar o fluxo com
qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo esteja no
reservatorio e promover 0s reparos necessarios;

—  Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida
do fluxo ou langar algum material que impega para evitar o
carreamento de material pelo fluxo, como sacos de areia, bentonita,
areia etc.

Piping em evolugao

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencgao

Vazamentos

| Monitorar e promover reparo para regressao ao nivel Normal.

‘ Deplecionar o reservatoério a um nivel que permita o reparo.

Atencgao

Redugéo da borda
livre e/ou da largura
da crista

Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em areas danificadas para
prevenir mais erosao do aterro;

Rebaixar o nivel da agua no reservatério para uma cota abaixo da area afetada;
Recompor a borda livre com sacos de areia ou aterro e enrocamento;

Dar continuidade a uma inspegéo detalhada da area afetada até a melhoria das
condigdes climaticas.

Ruptura iminente ou
em andamento

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacao das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao
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Quadro 4 — Resposta as anomalias identificadas na barragem de concreto

- NIiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

1. Fissuras e deslocamentos

Fissuras / Trincas

Trincas transversais ou longitudinais: selar as fissuras e reforgar o revestimento
do local; inspecionar a area em busca de infiltragcdo; em caso de fissura a
montante, obstrui-la para prevenir a passagem de agua do reservatério; avaliar a

. L . . . . Atencao
possibilidade de injegdo de resinas poliuretanas em trincas localizadas em ¢
estruturas de concreto.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local.
Fissuras/Trincas pronunciadas: dependendo da dimensdo das fissuras e da
constatagdo de fluxo de montante para jusante, baixar o nivel do reservatorio.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as a¢des a serem tomadas.
Realizar o diagnodstico das causas e seu tratamento.
Alerta

Fissuras Transversais e/ou Longitudinais na Crista: selar a abertura transversal
para impedir a passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltragdo de
agua superficial; inspecionar, anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e demais caracteristicas pertinentes; monitorar frequentemente;
Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar outras
acgOes a serem tomadas a fim de sanar a anomalia.

Trincas/Rachaduras profundas com deformacgdes relevantes, recalque ou danos
em pontos especificos, gerando riscos a abertura de uma brecha na barragem e
ruptura em curto prazo.

Exigida presenca imediata de engenheiro qualificado para especificar as agdes
de reparos para contengéo da anomalia.

Abertura das
juntas ou
Deslocamentos
diferenciais entre
juntas

Deslocamentos diferenciais < 2,5 mm: baixar o nivel do reservatério, realizar o
diagndstico das causas e seu tratamento. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agdes a serem tomadas.

Se o deslocamento foi > 5mm, baixar o nivel do reservatério e realizar o
tratamento da abertura e sua causa. Um engenheiro qualificado deve inspecionar
o local para recomendar outras agdes a serem tomadas.

Deslocamentos diferenciais com risco de tombamento de blocos da barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao

Desplacamento
do concreto

Limpeza superficial e aplicagdo de uma nova camada de concreto ou “gunitagem”
se o dano foi excessivo.

Se o desplacamento foi maior do que 60 cm e houver exposigéo de ferragens,
um engenheiro qualificado deve inspecionar imediatamente o local para
recomendar outras agdes a serem tomadas.

Atengao

Trincas, Fissuras
e Rachaduras no
contato entre a
barragem e as
ombreiras

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformacéo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos diferenciais
entre juntas < 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar as condi¢gdes e recomendar outras agdes a serem tomadas.

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformacéo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos diferenciais
entre juntas > 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar as condi¢des e recomendar outras agdes a serem tomadas.

Instabilidade dos taludes e escorregamentos, devido @ movimentagéo diferencial
nas Ombreiras: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a ombreira. Um
engenheiro qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras
agOes a serem tomadas.

Atencao
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2. Infiltragoes e vazamentos

Surgéncias ou
infiltragdes no
contato entre a
barragem e as
ombreiras

Aumento da subpressdo e eventuais fugas d’agua no abrago sem carreamento
de material: deve-se rebaixar o reservatorio e reforcar a ombreira. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condi¢gdes e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

Aumento das poropressbes e eventuais fugas d'agua no abrago com
carreamento de material, com elevada vazdo podendo causar a ruptura pelo
contato: deve-se rebaixar o reservatério e reforgar a ombreira. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condi¢gdes e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

Surgéncia entre a interface da ombreira e a barragem de concreto, com
carreamento de material, com vazado descontrolada, com perda de suporte das
ombreiras e ruptura iminente.

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao

Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados  controlaveis:
documentar e monitorar a sua evolugdo e promover reparo para regressdo ao
nivel Normal.

Atencao

Suspeita de piping pela fundagao da barragem de concreto:

- Deve-se rebaixar o nivel do reservatério e estancar o fluxo com
qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo esteja no
reservatorio e promover 0s reparos necessarios;

- Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida
do fluxo ou langar algum material que impeca para evitar o
carreamento de material pelo fluxo, como sacos de areia, bentonita,
areia etc.

Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis no contato com ou sem carreamento de
material ou piping em andamento:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas
potencialmente inundaveis.

Alerta

Vazamentos

Infiltracbes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas:
monitorar e promover reparo para regressao ao nivel Normal.

Infiltraces através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas, com
indicios de aumento de vazao: Deplecionar o reservatdrio a um nivel que permita
o reparo.

Atencao

Quadro 5 — Resposta as anomalias identificadas nos dispositivos de descarga

R NiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

ORGAOS EXTRAVASORES, SISTEMAS DE COMPORTA E ADUGCAO

Falha em
dispositivo de
adugéo ou
descarga, como
tomada d’agua,
vertedouro

Fechar a tomada d’agua ou posicionar prote¢do temporaria para o vertedouro
danificado;

Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema e, se
necessario, efetuar reparos;

Rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura.

Caso a tomada d agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas, sifées
ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.

Detritos presos
embaixo da
comporta

Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem soltos e
levados pela agua. Usar equipe de mergulhadores para remover os detritos.
Quando necessario, reparar ou substituir a grade de protegdo.

Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracdo ou tenséo: evitar
a operacao da comporta até que seja reparada ou substituida.

Danos nos dispositivos hidromecéanicos (hastes de controle, guias, pistdes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacdo de risco a seguranca
da barragem: reparar ou substituir a comporta, evitando sua operagédo da
comporta até que o problema seja resolvido. Um engenheiro qualificado deve

Atencao
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inspecionar a estrutura para avaliar a situagao e orientar demais agdes a serem
tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatorio:
emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Rachadura na comporta devido a ferrugem, erosao, cavitacdo, vibracdo ou
desgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta,
fazendo com que se torne inoperante: manter a comporta somente nas
posicées completamente fechada ou completamente aberta. Evitar a operagédo
da comporta até que seja reparada ou substituida. Quando necessario,
Comporta rachada | substituir a comporta. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a estrutura
para dar orientagdes e avaliar a situagdo para recomendagao de outras agdes
a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério
devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas previstos e
promover a evacuacgao das areas potencialmente inundaveis.

Reparar imediatamente os equipamentos;

Em caso de cheia excepcional, se o reparo nao for possivel para conter o
Orgaos galgamento, deve-se implantar medidas corretivas para extravasé&o alternativa.
extravasores
inoperantes

Em caso de cheia excepcional, se o reparo nao for possivel para conter o
galgamento e ha risco de ruptura por perda de suporte das ombreiras, deve-se
instituir o nivel de emergéncia.
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas
potencialmente inundaveis.

Quadro 6 — Resposta as anomalias identificadas na instrumentagao de auscultagao

OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

INSTRUMENTAGAO

NIiVEL DE
RESPOSTA

Em instrumentos de uma mesma regiao:
— Intensificagdo do acompanhamento da instrumentagao;
— Inspegdes visuais no local para identificagdo de deformagdes, areas o
Leituras umidas, equipamentos de drenagem danificados ou danos em estrutura. erta
superiores aos | Anomalias identificadas: Prosseguir com corre¢des de acordo com a anomalia
niveis de identificada.
seguranca Em quase a totalidade dos instrumentos:
—  Emitir os alertas previstos no Nivel Prontiddo — Alerta
—  Executar corregdes das anomalias identificadas a fim de regredir o nivel
de seguranga.
Providenciar manutengdo do sistema de drenagem para desobstru¢do dos drenos Atencgao
Obstrugédo de = =
) ¢ Constatacédo de aumento da subpressao:
conjunto de L . 5
Drenos — Intensificacdo do acompanhamento da instrumentagao;
— Inspegdes visuais no local para identificagdo de deformagdes, areas
umidas, equipamentos de drenagem danificados ou danos em estrutura.
Aumento substancial de subpressdo generalizada, sem deformacdo na
estrutura, porém com aumento da subpressao: Providenciar desobstrugédo
Obstrugéo de imediata dos drenos para reestabelecer a drenagem.
vérios conjuntos | Aumento substancial de subpressdo generalizada, com deformacio na
de Drenos estrutura e Risco de ruptura em curto prazo ou ruptura iminente.
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas potencialmente
inundaveis.
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Caso as leituras sejam prejudicadas devido a problemas de acesso, deve-se
Impossibilidade | aplicar medidas corretivas para reestabelecimento da via utilizada para chegar ao
de realizagéo de | instrumento.

leituras —
Periodo seco

Caso a leitura esteja impossibilitada devido a problemas na instrumentagéo, deve-
se executar as atividades de manutengao previstas no Plano de Manutengao da

Atencgao
barragem.

Impossibilidade
de realizagéo de
leituras —
Periodo
chuvoso

Deve-se implementar medidas corretivas imediatas para o reestabelecimento das
leituras da instrumentacao.

Impossibilidade
de realizagéo de
leituras
associada a
presenca de
anomalias que
configurem nivel
de alerta —
Periodo
chuvoso

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacao das areas potencialmente
inundaveis.

Quadro 7 — Resposta as anomalias identificadas nos equipamentos eletro e hidromecanicos

NIiVEL DE
MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

OCORRENCIA

Equipamentos eletro e hidromecanicos

Danos nas
tubulagées

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacao do nivel de resposta
da anomalia (normal, atencéo, alerta ou emergéncia).

Verificar evidéncias de agua saindo ou entrando na tubulagéo pela fissura (rachadura), orificio ou
juntas da tubulagéo. Bater de leve na tubulagdo, na vizinhanga da area danificada, tentando ouvir
um barulho oco que mostra que se formou um vazio ao longo da parte de fora do conduto.

Avaliar a necessidade de inspegdo com utilizagao de ultrassom para verificagao da espessura da
tubulagéao.

Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve inspecionar o
problema e recomendaras agdes a serem tomadas.

Vazamento em
valvulas

Em caso de danos e vazamentos em tubulagbes enterradas, realizar inspegdo no local para
identificagéo de areas umidas e dimensionamento destes locais. Deve-se providenciar o reparo da
tubulagéo para que nao haja danos a barragem de terra.

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacao do nivel de resposta

da anomalia (normal, atencéo, alerta ou emergéncia).

Agua de infiltragdo saindo por um ponto adjacente & saida de &gua: examinar
cuidadosamente a area para tentar determinar a causa. Verificar se a agua esta
carreando particulas de solo. Determinar a quantidade do fluxo. Se o fluxo
aumentar ou for carregado material do macigo, o nivel do reservatério devera ser
rebaixado até que a infiltragdo pare. Um engenheiro qualificado deve inspecionar
a barragem imediatamente e orientar as agdes a serem tomadas.

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua: monitorar o desenvolvimento
da ruptura progressiva medindo uma dimensé&o tipica, como a largura transversal
a tubulagéo. Reparar, remendando as fissuras e instalando um sistema de drenos
no macigo de solo onde esta alocada a estrutura de concreto (fundagédo). Uma
substituicdo total da estrutura de saida de agua pode ser necessaria.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a tubulagéo além do
pé do da barragem. Proteger a regido atingida com rip-rap assente sobre uma
camada de solo bem compactado. Construir uma estrutura de concreto na saida
da tubulagdo para orientar o fluxo e dissipar energia. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as a¢gbes a serem tomadas.
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Quadro 8 — Resposta as anomalias identificadas no sistema de alerta instalado na ZAS

OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS NIVEL

Sistemas de alerta e alarme

Falhas durante o
periodo seco

| Reparar os sistemas imediatamente; | Normal

Adquirir um meio de comunicag&o alternativo que permita contatar os envolvidos
fora da usina. Atencao

Falhas durante o
periodo chuvoso

| Adquirir um meio de comunicagao alternativo;

Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, seja
comunicado pelo meio alternativo;
Verificar previsdes climaticas para a regiéo.

NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

Quadro 9 — Resposta aos riscos gerados por fatores externos

Fatores externos

Ameagas a
Seguranga

A equipe responsavel pela seguranca da barragem devera avaliar o cenario em fungéo dos possiveis
impactos a estrutura e definir o nivel de seguranca e de resposta.

Em caso de bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas, impossibilidade de manobra ou esvaziamento do
reservatorio, emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Sabotagem ou
Vandalismo

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua: emitir os
alertas previstos e promover a evacuagao das areas potencialmente
inundaveis.
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Apéndice 10 — Formulario de Mensagem de Notificagao

< Eletrobras

BARRAGEM DA UHE JAGUARI
DECLARACAO DE ALTERAGCAO DE NIVEL

Esta é uma mensagem de notificagao da Alteragdo do Nivel de Seguranga, da
UHE Jaguari, feita pelo Coordenador do Plano de Agao de Emergéncia - PAE do

empreendimento.

Horario: : h
Data: / /
Nivel de Seguranga:
o Normal o Atencéo o Alerta o Emergéncia
A causa da alteracao e

(descricdo minima da situagao,

identificacdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real, etc).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em
acao as recomendacdes e atividades delineadas em sua cépia do PAE da Barragem
da UHE Jaguari e os respectivos Mapas de Inundagao, de acordo com o nivel de
resposta/seguranga aqui estabelecido.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagao aos Senhores:

Coordenador Executivo do PAE:

e Telefone Trabalho: ()

e Telefone Celular: (_)

e Telefone Celular: (_)
Subst. do Coordenador Exec. do PAE:

e Telefone Celular: ()

e Telefone Celular: (_)

Nés os manteremos atualizados da situagédo em caso de mudanga do Nivel de

Segurancga, caso ela se resolva ou se torne pior.
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Apéndice 11 — Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia

< Eletrobras

BARRAGEM DA UHE JAGUARI

DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), na condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem da UHE Jaguari e no uso das atribui¢gdes e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragdo de

Emergéncia para o barramento a partir das horas e minutos do
dia / / , em funcao da ocorréncia
de:

, de de

(Assinatura) (Cargo)
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Apéndice 12 — Formulario de Declaracao de Encerramento de

Emergéncia

<P Eletrobras

BARRAGEM DA UHE JAGUARI

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nivel de Seguranca Atual:

o Normal o Atencéo o Alerta o Emergéncia

Eu, (nome), na condigédo de
Coordenador do PAE da Barragem da UHE Jaguari e no uso das atribui¢cdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragao de
Encerramento da Emergéncia, para a barragem a partir das horas e

minutos do dia / / , em fungdo da recuperagcdo das
condicbes adequadas de Seguranga da Barragem e eliminagao do Risco de Ruptura.

Observacgoes:

(Assinatura) (Cargo)
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Apéndice 13 - Registro dos Treinamentos e Simulados dos

Treinamentos e Simulados

Quadro 1 — Registro de treinamentos e simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Carater Respo_n§avel Tipo de atividade Assunto Local
pela atividade

Externo Geometrisa / Simulado~de Plano de ,f\gép de 22/02/2024 ZAS UH.E
UHE Jaguari Evacuacgéao Emergéncia Jaguari

Interno ~~ 380metrisal g ado de Mesa | T1anodeAgdode 53050004 UHE Jaguar
UHE Jaguari Emergéncia

Interno Geometrisa / Simulado de Plano de Agéao de 23/02/2024 UHE Jaguari

UHE Jaguari Evacuacéao Emergéncia
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Apéndice 14 — Localizagao das Estruturas e Pontos Vulneraveis

1. Zona de Autossalvamento

Foram identificadas edificagbes e obras de infraestrutura no vale a jusante
(distancia de 10 km de propagagédo da onda de ruptura — ZAS), que poderao ser
afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da barragem. A area
de identificagdo da ZAS da UHE Jaguari (Figura 1) esta localizada nos municipios de

Jacarei e Sao José dos Campos, estado de Sao Paulo.

Figura 1 — Zona de Autossalvamento da UHE Jaguari

Fonte: Geometrisa (2024).

No Quadro 1, apresenta-se o detalhamento e resumo de informacgdes sobre as
infraestruturas localizada na Zona de Auto Salvamento que possivelmente serdo

atingidas pela onda de inundagao proveniente do rompimento da barragem.
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1.1. Valores de laminas d’agua, velocidade e tempo de chegada para a ruptura da barragem principal

Quadro 1 — Tempo de chegada de onda nas edificagées impactadas na ZAS

Distancia

ZAS/ZSS Numero de da chegada Velocidade

Lamina
Edificagoes Barragem cJ agua
maxima (m)

(km)

da onda (m/s)
(h:min)
ZAS 01 Sao José dos Campos - SP 0,85 395.883,31 7.434.140,09 : 3,40 2,59

ZAS 02 78 Jacarei - SP 1,94 396.144,40 7.433.350,90 1:16 1,16 1,93

Total de edificagbes 105

Fonte: Geometrisa (2024).
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1 Zona de Seguranga Secundaria

Ao longo do trecho estudado foi definida a ZSS que contempla os seguintes

municipios:
1. Sao José dos Campos - SP
2. Jacarei - SP
3. Cacapava - SP
4. Tremembé - SP
5. Pindamonhangaba - SP
6. Roseira - SP
7. Potim - SP
8. Aparecida - SP
9. Guaratingueta - SP
10.Lorena - SP
11.Canas - SP
12.Cachoeira Paulista - SP
13.Cruzeiro - SP

14.Lavrinhas - SP

No Quadro 2, tem-se a identificagédo e localizagdo dos pontos da Zona de Seguranga

Secundaria que possivelmente seréo atingidos pela onda de ruptura.
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1.2. Valores de laminas d’agua, velocidade e tempo de chegada para a ruptura da barragem principal

Quadro 2 — Tempo de chegada de onda nas edificagbes impactadas na ZSS.

Nimero de Distancia da Tempo de chegada Velocidade (m/s) Lamina d'agua
Edificagoes Barragem (km) da onda (h:min) maxima (m)

S30 José dos

zss01 3050 20,58 407.129,89  7.437.980,67  1:40 1,93 1,96
Campos - SP

zss02 06 Jacarei - SP 25,43 402.388,14  7.432.460,00  1:30 0,45 0,91
Zss03 1843 Cagapava - SP 42,00 419.036,45  7.444.996,62  6:00 0,28 1,29
ZSS04 564 Tremembé -SP 93,15 435.842,18  7.460.21245  21:33 0,52 0,97
ZSS05 552 ?g‘gamonhangaba 110,96 446.016,39 7.468.031,18  25:83 0,44 1,37
zss06 27 Roseira - SP 140,49 47063803  7.470.080,52  40:33 0,44 1,86
zss 07 211 Potim - SP 142,06 47137894 747317166  42:00 0,43 0,86
Zss08 1957 Aparecida - SP 143,83 47232709 747112151  44:00 0,16 1,86
zss09 7257 Guaratinguetd - SP 145,85 47526997  7.477.339,00  51:33 0,14 2,81
zss10 1888 Lorena - SP 173,03 484.40585  7.487.75931  68:00 0,15 1,14
zss11 65 Canas - SP 180,18 492.287,89  7.486.981,50  116:00 0,018 0,99
zss12 1835 Cachoeira Paulsta 157,28 49741199 749333760  116:33 0,016 0,99
zss13 978 Cruzeiro - SP 200,89 498.878,35  7.500.661,88  138:00 0,27 0,61
zss14 108 Lavrinhas - SP 211,41 509.44023  7.504.26432  144:66 0,23 0,56
Total  21.326

Fonte: Geometrisa (2024).
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Ponte 1
Ponte 2
Ponte 3
Ponte 4
Ponte 5
Ponte 6
Ponte 7
Ponte 8
Ponte 9
Ponte 10
Ponte 11
Ponte 12
Ponte 13
Ponte 14
Ponte 15
Ponte 16
Ponte 17
Ponte 18
Ponte 19
Ponte 20
Ponte 21
Ponte 22
Ponte 23
Ponte 24

COD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24

Reviséo:
00

Quadro 3 — Tempo de chegada de onda nas estruturas impactadas na ZSS

Sao José dos Campos - SP
Sao José dos Campos - SP
Sao José dos Campos - SP
Sao José dos Campos - SP
Sao José dos Campos - SP
Sao José dos Campos - SP
Cacgapava - SP

Cacgapava - SP

Taubaté — SP

Tremembé — SP
Pindamonhangaba - SP
Pindamonhangaba - SP
Pindamonhangaba - SP
Aparecida - SP

Potim - SP

Guaratingueta - SP
Guaratingueta - SP
Guaratingueta - SP
Guaratingueta - SP
Guaratingueta - SP
Guaratingueta - SP

Lorena — SP

Lorena - SP

Cachoeira Paulista - SP

Emisséao:

26/04/2024

g:ﬁréz:‘ da Iﬁ;nglzz :k:l ]

km __ onda (h:min

17,3 404.547,77 7.438.019,19 6:33 2,45 10,43
21,0 406.500,68 7.436.864,87 6:83 1,59 13,34
22,9 407.558,85 7.438.228,39 7:00 5,59 10,80
25,6 404.793,64 7.434.498,46 10:24 0,98 1,48
23,5 407.717,89  7.438.840,22 7:16 6.00 8,36
23,9 408.015,38  7.439.143,32 7:16 4,48 9,04
64,5 427.186,68 7.447.595,77 10:16 3,15 6,59
64,6 427.247,75 7.447.541,88 10:33 3,89 5,57
89,4 434.263,93 7.456.541,94 18:06 1,50 4,23
103,0 443.132,07 7.460.685,32 21:16 1,06 2,12
113,0 446.587,96 7.465.755,13 25:50 1,35 3,94
119,0 451.719,63 7.466.156,27 28:50 0,45 4,87
136,0 463.349,59  7.470.002,24 37:00 0,78 3,91
152,0 474.245,47 7.473.676,19 54:00 0,10

152,7 474.397,40 7.473.875,83 54:33 1,07 5,83
160,0 478.607,34 7.477.624,25 48:33 1,19 5,81
162,0 479.749,17 7.477.585,01 49:50 0,83 5,80
162,5 480.072,89 7.477.329,96 50:23 0,76 5,78
163,3 480.934,16 7.477.212,25 54:00 1,04 5,10
165,0 481.575,79 7.478.939,75 56:16 1,85 2,70
166,0 481.643,29 7.479.679,06 57:16 3,16 2,53
179,0 486.688,68 7.488.817,72 70:16 0,06 2,00
180,0 487.776,04 7.489.661,49 71:16 0,78 2,99
197,0 497.636,43  7.493.723,43 90:33 0,23 2,99

Lamina d'agua

maxima (m)
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Ponte 25
Ponte 26
Ponte 27
Ponte 28
Ponte 29
Ponte 30
Ponte 31
Ponte 32

Cachoeira Paulista - SP
Cachoeira Paulista - SP
Cruzeiro - SP

Cruzeiro — SP

Cruzeiro — SP

Cruzeiro - SP
Lavrinhas — SP
Lavrinhas — SP

COD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24
Reviséo:
00

Distancia da Tempo de

Barragem _ _ chegada d_a

km onda (h:min

198,0 498.747,66  7.493.980,83 91:33 0,14
199,0 499.353,77 7.494.512,66 94:06 0,62
208,0 502.980,12 7.501.222,07 123:06 0,74
209,0 503.788,43  7.501.408,45 123:50 0,60
211,0 504.502,56 7.502.573,83 135:33 0,75
212,0 504.800,77 7.503.466,50 136:16 0,38
218,0 509.469,40 7.504.461,50 144:16 1,91
222,0 512.573,30 7.502.760,13 144:83 2,84

Fonte: Geometrisa (2024).

Velocidade
(ml/s)

Emisséao:

26/04/2024

Lamina d'agua

maxima (m)

5,95
4,59
6,58
7,44

9,57
8,49
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Entre a Figura 2 e a Figura 33 estdo apresentados os cotagramas das 32

pontes identificadas na Zona de Seguranga Secundaria da UHE Jaguari.

Figura 2 — Cotagrama Ponte 01

PONTE 1
562.00
560.00
558.00
£
[ 556.00
&
Cendrio de Rompimento: Vazdo de
Ruptura=Vaz3o Decamilenar [7.471,85 m¥/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 06:33
554.00 Cota do tabuleira: 556,00 m
Lamina d'dgua sobre o tabuleiro (m): 4,43
Lamina d'dgua ultrapassa tabuleiro da ponte.
_—
552.00
550.00 —
L 10
Tempo (horas)
—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) —— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 3 — Cotagrama Ponte 02
PONTE 2
562.00
560.00
558.00
£
@ 55600
&
Cendrio de Rompimento: Vazdo de
Ruptura+Vazdo Decamilenar (7.471,85 m?/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 06:83
554.00 Cota do tabuleiro: 561,00 m
Lémina d'agua sobre o tabuleiro (m): 0,33
Lémina d'dgua ultrapassa tabuleiro da ponte,
55200 ‘W‘
550.00
5 0 15
Tempo (horas)
—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) —— Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 4 — Cotagrama Ponte 03

Cota (m)

PONTE 3

CE9.00

L557.00

55500

553.00
Cenzrio de Rompimente: Vazio de

Ruptura=Yazio Decamilenar {7.471,85 m?/s)
Tempa de chegada da onda {hrs): 07:00
55100 Cota do tabuleiro: 555,10 m

L&mina d'3gua sobre o tabuleira (m}; 5,24
Lamina d'agua ultrapassa tabulzire da ponte.

E49.00
E47.00
4500
5 15
Tempo (horas)
—— Rupturz = Decamilenar (TR 10.000 anas) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 5 — Cotagrama Ponte 04
PONTE 4
5615
561
Cendrio de Rompimento: Vazlio de
Ruptura+Vazio Decamilenar {7.471,85 m"/s)
5E0.5 Tempo de chegada da anda (hes): 10:24
Cota do tsbuleino: 561,00 m
Lamina d'dgua ndo atinge tabuleire dz ponte.
[ |
560
E
m
2 — b
[u]
559.5
EE3
558.5
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital
553
10 i5 0
Tempo (horas)
—— Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 6 — Cotagrama Ponte 05

PONTE 5
561
Cendric de Rompimento: Vazio de
Ruptura=Wazio Decamilznar (7.471,85 m?/5)
60 Tempo de chegadz da onda [hrs): 0715
Cota do tabuleiro: 557,00 m
L3mina d'3gua sobre o tabulaira (m}): 3,32
L&mina d'dgua ultrapassa tabuleira da
553 ponte; - ——
ELE
E
=
a
g
557
E&&
EES
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital
EL4
7 g
Tempa (horas)
Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) ~——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 7 — Cotagrama Ponte 06
PONTE &
562
B8l
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital
560
559
£
o 558
a
L%

Cenario de Rompimento: Vazio de
Ruptura+Vzz8o Decamilenar (7.471 85
557 )

Tempo de chegada da onda (hrs): 07:16
Cota do tabuleiro: 561,00 m

L&mina d'3gu= ndo atinge o tabuleira da
pante.

556
=i ]

-
555 i

554

Tempe (horas}

——— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— CotaTabuieire Fonte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 8 — Cotagrama Ponte 07

PONTE 7
E47
546
E45
544
E P : z
o Cenario de Rompimenta: Vazdo de
| Ruptura+Vazdc Decamilenar (7.471,85 m®/s)
L 543 Tempo de chegada da onda {hrs): 10:16
Cots do tabuleiro: 546,0m
Lémina d'agus scbre o tebuleiro {m): 0,50
L&mina d'agus ultrapassa tabuleiro da ponte.
E42
51
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital
E40
10 12 14 1
Tempa (horas)
= Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anes) = Cta Tabuleiro Ponte 01
Figura 9 — Cotagrama Ponte 08
PONTE 8
7.00
E46.00
545.00
E
g Cendrio de Rompimenta: Vazio de
b Rupturs+\zz5c Decamilenar (7.471,85 m¥fs)
ca4.00 Tempo de chegada da onda {hrs): 10:33
: Cota do tabuleira: 5460 m
Lémina d'aguz sobre o tabuleiro {m): 0,57
Limina d'aguz uftrapassa tabuleira da ponta.
E43.00
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital
M2
11

——— Ruptura + Drecamilenar (TR 10.000 anos)

Tempo (horas)

——— Cota Tabuleire Ponze 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 10 — Cotagrama Ponte 09

26/04/2024

PONTE 9
545
540
E
a2
a
u Cenario de Rompimento: Yazio de Ruptura+iazio
Decamilenar {7.471 85 m?/s)
Tempo de chegada da onda {hrs): 18:06
c35 Cotz do tabuleiro: 543,0 m
L&mina d'agu=s n3o atinge o tabuleiro da ponte.
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital J r_
530
18 w e 24
Tempao (horas)
e Ruptura + Diecamil enar (TR 10.000 anos) e C o Tabulgiro Ponse 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 11 — Cotagrama Ponte 10
PONTE 10
E42.00
541.00
Cenrio de Rompimenta: Vazio de
Ruptura+Vzz3o Decamilenar (7.471,85 m*/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 21:16
s40.00 Cots do tabulsiro: 541.0m
Limina d'aguz ndo atinge o tabulsira da ponts.
1
E
m 539.00
a — l( ) S
) NN
E38.00
537.00
A cota do tabuleiro foi obtida por meio do modelo digital
536.00
il 23 25 7 3

Tempo (horas)

—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 12 — Cotagrama Ponte 11

PONTE 11

Cendrio de Rompimento: YVazio de

539.00 Ruptura+Vazdo Decamilenar (7.471,85 m*/s)
Tempa de chegada da onda {hrs): 25:50
Cota do tabuleiro: 537,0m
Limina d'aguz ndo atinge o tabuleiro da ponte.
E38.00
e
£37.00
E
A
-1
a
53600
E35.00
A cota do tabuleiro foi obtida por
mein dn madeln dinital de tarrenn
534.00
30 35
Tempo (horas)
Ruptura + Decamilenar (TR 10 000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 13 — Cotagrama Ponte 12
PONTE 12
538
A cot: tabuleiro foi obti r
cota do tabuleiro foi obtida po Cendria de Rampimanta: Vazio de
meio do modelo diaital de terreno Rupturz+Vzzdo Decamilenar (7.471,85 m®/s)
Tempo de chegada da onda {hrs): 28:50
Cotz do tabulsiro: 536,0m
Lamina d'aguz n3o atinge o tabuleira da ponte.
E
m 536
a
o
534
28 30 32 4 k- 38 40
Tempao (horas)
—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 14 — Cotagrama Ponte 13

PONTE 13
535.00 -
Acota do tabuleiro foi obtida por
mein dn madeln dinital de terrann
Canzrio de Rompimento: Yazio de
Ruptura+Vzzao Decamilenar (7.471,85 m*/s)
Tempo de chegada da onda {hrs): 27:00
Catz do tabuleiro: 5350 m
Lémina d'agu= atinge o tabulsiro da ponte.
E
m 533.00
8
s
530,00
7 32 e 40
Tempo (horas)
Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 anos) —— Cota Tabuleiro Fonte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 15 — Cotagrama Ponte 14
PONTE 14
540
A cota do tabuleiro foi obtida por
mein do madeln dinital de terrenn Cendria de Rompimenta: Vaz3o de
Ruptura+Vzz8o Decamilenar (7.471 85 m?/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 44:00
Caots do tabuleiro: 533,0m
Lamina d'agu= ndo atinge o tabulsiro da ponta.
| ——|
E
m 534
°
Qa
E28
45 50
Tempa (horas)
= Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 anos) = Cota Tabuleire Fonte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 16 — Cotagrama Ponte 15

533.00

Cota (m)

525.00

527.00

525.00

PONTE 15
Cendrio de Rompimento: Yazdo de
Rupturs+Vzz5o Decamilenar (7.471,85 m%/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 44:33
Cots do tabuleiro: 535,0m
L&mina d'3gus ndo atinge o tabuleiro da ponte.
A cota do tabuleiro foi obtida por meio
do modelo digital de terreno.
43 52 L]
Tempo (horas)
—— Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleire Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).

Figura 17 — Cotagrama Ponte 16

Cota (m)

PONTE 16
A cota do tabuleiro foi obtida por meio

525 do modelo digital de terreno.
533
531

Cendrio de Rompimento: Vazdo de
529 Ruptura+Vazdo Decamilenar (7.471,85 m®/s)

Tempo de chegada da onda {hrs): 43:33

Cota do tabulsiro: 532,0 m

L&#mina d'3gu= ndo atinge o tsbulsiro da ponte.
527
525

43 53 58
Tempo {horas)
—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 ancs) ——— Cota Tabuleirc Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 18 — Cotagrama Ponte 17

COD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24

Reviséo: Emisséao:

00 26/04/2024

PONTE 17

do modelo digital de terreno.

A cota do tabuleiro foi obtida por meio

L35
533
E £31
J
[=]
o
Cendrio de Rompimenta: Vazio de
525 Rupturs+\'zz8c Decamilenar (7.471,85 m3/s)
Tempao de chegada da onda {hrs): 49:50
Cota do tabuleiro: 534,0 m
Léminz d'aguz ndo stinge o tabulsira da ponte.
527
E25
45 38 B3 55 57 5a
Tempa (horas)
—— Ruptura + Decamilenar {TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleire Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 19 — Cotagrama Ponte 18
PONTE 18
Cendrio de Rompimenta: Wazio de Ruptura+Vazdo
Decamilenar (7.471,85 m®s)
A cota do tabuleiro foi obtida por meio Tempo de chegada da onda (hrs): 50:22
Cota do tabuleiro: 520,0m
B do modelo digital de terreno. £ i 2
9 Lamina d'dgua sobre o tabuleiro (m): 0,34
Lamina d'agua ultrapassa tabuleiro da ponte
53z
E 531
e
=1
o
£23
527
525
50 55
Tempa (horas)
—— Ruptura +Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Fonte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 20 — Cotagrama Ponte 19
PONTE 19
Cendrio de Rompimenta: Yazdo de Ruptura+Vazio
Acota do tabuleiro foi obtida por ﬁgif::;i;f;f:;:;f],m} b
{hrs): 54
535 meio do modelo digital de terreno. Cotz do tabuleira: 530,0 m
Lamina d'dgua ndo atinge tabuleiro da
ponte
533
E E31
&
o
523
527
525
54 56 58 60
Tempo (horas)
= Ruptura = Decamilenar (TR 13.000 ancs) e Cota Tabuleiro Fonte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 21 — Cotagrama Ponte 20
PONTE 20 Cendrio de Rompimenta: Vazio de Ruptura+\azio
530 Decamilenar (7.471,85 m?/s)
Acota do tabuleiro foi obtida por Tempo de chegada da onda {hrs); 55:16
meio do modelo digital de terreno Cota dotabn i 2RO
. Lamina d'agua ndo atinge tabuleiro da ponte
528
E
526
524
56 58 [7¥]
Tempe (horas)
= Ruptura +Decamilenar (TR 10.000 ancs) = Ciota Tabuleiro Fonte 01

Fonte: Geometrisa (2024).

Pagina | 17



COD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24

- %3 USINA HIDRELETRICA (UHE) JAGUARI . L
P Eletrobras |GEOMETRISA PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA Revis3o: Emiss3o:
) 00 26/04/2024
Figura 22 — Cotagrama Ponte 21
PONTE 21 Cenario de Rompimanto: Vazio de Ruptura+Vazdo
T30 Decamilenar (7.471,85 m¥/z)

Acota do tabuleiro foi obtida por

meio do modelo digital de terreno.

Tempo de chegada da onda (hrs): 57:16
Cota do tabuleiro: 527,0 m
Lamina d'agua ndo atinge tabuleiro da ponte

Lzs
E
m
a
o
526
E24
57 55 61 63 67 8
Tempa (horas)
= Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 ancs) e Cota Tabulairo Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 23 — Cotagrama Ponte 22
PONTE 22
Bi8
A cota do tabuleiro foi obtida por meio
do modelo digital de terreno.
EI6
Cenario de Rompimenta: Wazio de Ruptura+\azio
Decamilznar |7.471,85 m¥/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 70:16
Cotz do tabulsire: 526,0m
=3 Lamina d'agua ndo atinge tabuleiro da ponte
m 524
a
o
522
EZ0
0 75

= Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos)

Tempo (horas)

== Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 24 — Cotagrama Ponte 23

PONTE 23

A cota do tabuleiro foi obtida por meio

do modelo digital de terreno.

526
Cendrio de Rompimenta: Vazio de Ruptura+yazio
_ Decamilenar {7.471,85 m/s)
E Tempo de chegada da onda (hrs): 71:16
= Cota do tabuleiro: 525,0m
8 Limina d'dgua ndo atinge tabuleiro da ponte
g2z
518
70 75 an
Tempa (horas)
Ruptura < Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 25 — Cotagrama Ponte 24
]
PONTE 24 A cota do tabuleiro foi obtida por meio
24 do modelo digital de terreno.
522
E
a2
=]
a
Cendrio de Rompimento: Vazio de Ruptura+Vazio
Decamilenar (7.471,85 m*/s)
Tempo de chegada da onda {hrs): 90:33
520 Cotz do tabuleire: 522,0 m
Lamina d'agua ndc atinge tabuleirc da ponte
518
=1 a5 plali] 105 110

Tempo (horas)

Ruptura < Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Coka Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 26 — Cotagrama Ponte 25

POMNTE 25
524

522

Cota {m)

Cendrio de Rompimento: Vazio de Ruptura+yazio
Decamilenar (7.471,85 m*/s)

Tempo de chegada da onda (hrs): 31:33

520 Cotz do tabuleiro: 525,0 m

Limina d'dgua ndo atinge tabuleiro da ponte

A cota do tabuleiro foi obtida por meio

do modelo digital de terreno.

Eig
50 35 100 105 110
Tempo (horas)
—— Ruptura +Decamilenar (TR 10.000 anas) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 27 — Cotagrama Ponte 26
PONTE 26
526
524 e " - ~
Cenario de Rompimento: Vazdo de Ruptura+Vazso
Decamilenar {7.471,85 m*/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 34:03
Cotz do tabuleiro: 525,0m
Lamina d'agua ndo atinge tabuleiro da ponte
522
E
m —
a
L]
520
518
A cota do tabuleiro foi obtida por meio
do modelo digital de terreno.
516
34 58 102 106 110
Tempo (horas)
——Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 ancs) ——— Cota Tabuleirc Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 28 — Cotagrama Ponte 27

PONTE 27
EX6
5i4 P = i =
Cenario de Rompimento: Vazao de Ruptura+yazdo
Decamilznar {7.471,85 m*/s)
Tempo de chegada da onda [hrs): 123:06
Cotz do tabuleiro: 525,00 m
Lamina d'dgua ndo atinge tabuleiro da ponte
522
E
m IS
o
(=]
50
5ig
A cota do tabuleiro foi obtida por meio
do modelo digital de terreno.
5i6
54 g2 102 106 110
Tempo (horas)
Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 anas) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 29 — Cotagrama Ponte 28
PONMNTE 28 Cenario de Rompimento: Wazio de Ruptura+Vazio
Decamilznar (7.471,85 m/fs)
520 Tempo de chegada da onda {hrs): 123:50
Cots do tabuleiro: 513,0m
Limina d"agua no atinge tabuleirc da ponte
| ——|
518
£
m
I
o
515
A cota do tabuleiro foi obtida por
meio do modelo digital de terreno.
514
122 126 130 134

Tempo (horas)

—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 ancs) ——— Cota Tabuleire Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 30 — Cotagrama Ponte 29

Cendrio de Rompimento: Vazio de Ruptura+Vazio
Decamilenar {7.471.85 m*/s)

PONTE 29

58 Tempo de chegada da onda (hrs): 135:33
Cata do tabuleiro: 514,0 m
Lamina d'agua ndo atinge tabuleiro da ponte
e |
514
E
m
8
o
512
Acota do tabuleiro foi obtida por
meio do modelo digital de terreno.
510
134 133
Tempo (horas)
Rupturz = Decamilenar (TR 10.000 anos) ~——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 31 — Cotagrama Ponte 30
PONTE 30
516
A cota do tabuleiro foi obtida por meio
do modelo digital de terreno.
514
E
g
o

Ei2

510
135

Cendrio de Rompimento: Yazio de Ruptura+Vazio
Decamilenar (7.471,85 m*/s)

Tempa de chegada da onda (hrs): 136:18

Cota do tabulsiro: 5140 m

Limina d"agua ndo atinge tabuleiro da ponte

127 135

Tempo (horas)

= Ruptura + Decamilenar (TR 10.000 anos) = Cota Tabuleirc Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Figura 32 — Cotagrama Ponte 31

PONTE 31
Ei4
A cota do tabuleiro foi obtida por meio
do modelo digital de terreno.
512
Cendrio de Rompimento: Vazio de Ruptura+Vazio
—_ Decamilenar |7.471,85 m*/s)
E Tempo de chegada da onda (hrs): 144:18
g Cota do tabulsiro: 512,0m
o Limina d'agua ndc atinge tabuleiro da ponte
510
k)
144 145 148 150
Tempo (horas)
Ruptura < Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01
Fonte: Geometrisa (2024).
Figura 33 — Cotagrama Ponte 32
PONTE 32
Ll
Cendrio de Rompimenta: Vazio de Ruptura+Wazio
Decamilenar {7.471,85 m?/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 145:23
Caota do tabuleiro: 503,0m
€ Lamina d'agua ndo atinge tabuleiro da
< oo ponte
I
[)
A cota do tabuleiro foi obtida por
mein do modeln dinital de terrenn
435
145 147 145
Tempo (horas)
Ruptura = Decamilenar (TR 10.000 anos) ——— Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Geometrisa (2024).
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Apéndice 15 — Projeto de Sinalizagao

Na Zona de Autossalvamento da UHE Jaguari foram implantadas as placas de
sinalizacado de Rotas de Fuga e Pontos de Encontro, conforme indicado nos mapas

deste Apéndice.

No Quadro 1 apresenta-se um resumo do quantitativo de placas que foram
instaladas na ZAS da UHE Jaguari, enquanto no Quadro 2 esta apresentada a
localizagéo das placas de Ponto de Encontro da UHE Jaguari e, no, a localizagéo das

placas de rota de fuga orientativas.

Quadro 1 — Quantitativo da sinalizagao da UHE Jaguari

Tipo de placa | Qntd. |

Direita 02
Esquerda 01
Frente 05
Ponto de Encontro 09

Fonte: Geometrisa (2024).

Quadro 2 — Localizagéo dos pontos de encontro da UHE Jaguari

Ponto de Coordenadas (SIRGAS 2000)
S Latitude Longitude

PEI-SJC 01 -23.198370° -46.021060°
PE-SJC 01 -23.197156° -46.016444°
PE-SJC 02 -23.195330° -46.010581°
PE-SJC 03 -23.182530° -45.999989°
PE-SJC 04 -23.180038° -45.985107°
PE-JC 01 -23.207293 -46.014708
PE-JC 02 -23.218202 -46.012359
PE-JC 03 -23.214721 -46.004734
PE-JC 04 -23.204553 -45.991391

Fonte: Geometrisa (2024).
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Quadro 3 — Localizagéo das placas de rota de fuga

Tipo de placa Latitude Longitude Latitude Longitude
placa

Emissao:
26/04/2024

Direita -23.198849° -46.016354° Frente -23.198619° -46.011953°

Direita -23.181448° -45.987712° Frente -23.180468° -45.986860°
Esquerda -23.206917 -46.010309 Frente -23.196636° -46.011139°

Frente -23.198751° -46.013831°

Frente -23.198235° -46.016144°

Fonte: Geometrisa (2024).

Os modelos instalados estao dispostos nas Figuras 1 a 3.

Figura 1 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro

PONTO DE ENCONTRO

DEFESA CIVIL

Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 180
e 1 SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

‘ Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instrugao Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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Figura 2 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rota de Fuga

SOTADEEUCA
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DEFESA EI!IL

Defesa Civil Municipal 139
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
sn;.sll. SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE EARRAGENS )

Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instrugéo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).

Figura 3— Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco

AREA DE RISCO
RISK ZONE

AO OUVIR O TOQUE DA SIRENE OU MENSAGEM
DE VOZ SIGA AS ROTAS DE FUGA ATE O PONTO
DE ENCONTRO MAIS PROXIMO.

AS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTROS
ESTAO SINALIZADOS POR PLACAS.

DEFESA CIVIL r Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
BRASIL S“Mu 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELG PLANC DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

‘ Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instrugéo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).



N USINA HIDRELETRICA (UHE) JAGUARI OD: GE-FUR-JAG-PAE-06-24
- Eletrobras sa° P A Revis&o: miss&o:
spalehs GEOMETRISA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA evisdo: Emisséo:

' 00 26/04/2024

Para a Zona de Seguranga Secundaria, recomenda-se a sinalizagao das rotas de
fuga, em direcdo aos pontos de encontro utilizando-se placas indicativas, conforme
exemplos supracitados, assim como para os pontos de risco localizados nas rodovias.

Este procedimento deve ser previsto nos Planos de Contingéncia Municipais
(PLANCON).
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